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1.1 - Generalidades

O objetivo deste estudo consiste na execugdo e detalhamento do projeto de abastecimento
de dgua do distnto de ITAGUA, munucipio de Campos Sales

A finahdade basica do sistema proposto consiste no fomecmmento de agua de boa

qualidade, em quantidade suficiente, & uma comumdade rural concentrade, com wistas a atenuar as
deficiéncias d’agua e evitar a transmussfo de doengas por verculagiio hidnca

1.2 - Caracteristicas da Area

1.2.1 - Localizagio e Acesso

O distnto de ITAGUA localiza-se no municipio de Campos Sales, ao sul do Estado, na Regiio
Admimstrativa de Assaré ( ADR-19) cujas coordenadas s¥io latitude 6° 27°27° S e longitude 40° 19°36”> W
(Fipura t)

O acesso ao distnto, purtindo-se de Campo Sales é [eilo através da BR 373/230 em duegdo a

Antonina do Norte num percurso de 10,5 Km, tomando-se 4 esquerda por mas 7,0 Km em estrada
secundéina carrogavel

A sede mumcipal esta higada a capital do Estado por rodovias estaduais ¢ federais asfaltadas ¢ dista
cerca de 531 Km

1.2.2 - Populagio

A populagio do Distnto de ITAGUA fo1 esmada, com base nos dados domcihares da Prefertura
Municipal de Campos Sales, em cerca de | 000 pessoas atualmente (1995)

Para o universo do projeto, considerou-se um alcance de 15 anos (2010) e uma populagfo projetada
de 1 350 hahtantes a serem beneficiados, adotando-se uma taxa de crescimento de 2% a0 ano

_ DISTRITO N* DE DOMICILIOS® POPULACAO POPULAGCAO
_ ESTIMADA (1995% | ESTIMADA (2010)®
ITAGUA 200 1000 1350

(1) Dados da prefertura de Campos Sales
(2) Considerou-se 5 pessoas por dommciho
¢3) Taxa de crescunento de 2% ao ano

lun




FIGURA 1 - LOCALIZACAO E ACESSO
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2 - MEMORIAL DESCRITIVO
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2.1 - Concepgiio do Sistema de Abastecimento Proposto:

A agna bruta captada na galena , com controle de jusante, do A¢ude Pogo da Pedra, em tubulagio de
F2F? com diimetro de 250 mm, seri recalcada para uma estagio de tratamento a 4,2 Km, através de
tubulagio em ago carbono DN 150 mm

O efluente da ETA serd anmazenado num reservatono apoiado,semi-enterrado, com volumne de 80 m?
e. em segmda, a agua sera distnbuida por grawvidade para o distnito de Ttagua

2.2 - Fonte Hidrica:

A fonte de abastecumento de 4gua a ser usada para suprir o distnto de FTAGUA, serd o agude Pogo
da Pedra, distando do catado distnto em aproxunadamente 4 Km, cua capacidade maxima de
armazenamento
é da ordem de 52 x 10°m’. com uma vaziio garantida de 460 L/s

2.3 - Captacio/Aduciio de Agua Bruta

A captagio de dgua bruta serd ferta através de galena exustente, com controle de jusente, em
tubulagdo de F* F’ com DN 250mm, localizada na cota 587,216, ja existente

A jusante da tubulagio serfio mstalados um registto de gaveta e um conjunto motobomba com
poténcia instalada de 5 CV e vazio adunda de 4,22 1/s, obtendo-se uma sucgio afogada com carga
hidraulica posthiva

A agua sera recalcada atraves de tnbulagio em ago carbono DN 150mm (doados pela SRH) com
extensdo de 4 240m até a ETA localizada a jusante da rede de adugdo na cota maxima de 608,000

O conjunto motobomba utthzado para o recalque de dgua bruta, terd as seguintes caracteristicas

- Bomba centrifuga de erxxo honzontal

- Poténcia do motor 5.0 CV

- Rendimento 70 %

- Altura trica 30mca

- Vazid 4,22 Vs )

- Tempo cionamento 16 horas

- Quantidade de bombas efetivas 01 undade
- Quantidade de bombas reservas 01 umdade

O conjunto de bombeamento sera alimentado por uma subestagio rebarxadora de 13,8KV / 380V -
220V, 14 exastente

2.4 - Estacio de Tratamento de Agua (ETA):

Com o ohjetivo de garanhr um ggna de boa quahdade, sera necessano utihzar uma estagdo de
tratarnento adequada, localizada na cota maxama (608,000) a jusante da rede de adugiio

De modo a serem faciitadas as operagbes relativas ao tratamento da agua, associadas com baixos
custos de manutengio. estd sendo proposta uma ETA compacta, em fibra de vidro, modelo HEMFIBRA ou
sumilar

A eslagdo de lralumenlo lera a segunle composigdo
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a) Um filtro de fluxo ascendente com piezémetro, com capacidade para tratar até 4,22 L/s
b) Dois conjuntos de kit de preparagdo, anmazenamento e dosagem de solugio de sulfato de

aluminzo ¢ hupoclonto de sodio, modelo KPDS-250, composto de tanque de fibra de vidro com capacidade de
250 litros, musturador elétneo e bomba dosadora com poténcia de 0,5CV

A desmfecqiio sera executada com a uthzagio de hipoclonto de sodio, aplicado por meio de dosador

com capacidade 1gual a 6,0Kg/dia, inclmndo rotdmetro, ejetor, valvula redutora de pressiio e conectores
flexivers de plasticos e cobre

O cloro ¢ 2 cal ( corretivo do PH) s@ic injetados nas tubulagbes de agua bruta O sulfato de aluminio
facilita a filtragio agindo como coagulante e é myetado antes do micio da filtragem

Quanto ac hipoclonto de sodw sera necessano um tanque de fibra de widro, com msturador

mecinco, contendo os equipamentos necessanos 4 cloraglo por gravidade até o reservatdno apoado

¢) Sera mstalada uma estagiic de bombeamento para lavagem dos filtros com as seguintes
caracteristicas

Q = 354L/s

Hman=15mca

Poténcia do Motor= 12 CV

Rendimento mimmo = 70%

Rotagio=1750rpm

d) Sera acoplado 2 ETA compacta, uma ciirmara de carga com altira manoméinca de 195 mca, de

modo a atenuar 2 turbuléncia dos filetes de igua, provocada pela energa cinética dos mesmos, durante o
pertodo de adugio de 16 horas

2.5 - Reservaciio

2.5.1 - Reservatorio Apoiado

De acordo com a concepgfio do projeto, sera necessdno a ubhzago de um reservatono apolado em
terreno natural, com capacidade de armazenamento de 80m’, cujos dados construtivos sdo 4,6m x 7,5m x
3,0m e dimensdes mternas de 4,0m x 7,5m x 3,0m, considerados 0,3m de folga

A fungio principal deste yeservatono € acumular dgua tratada por um certo periodo que, a segur
sera distnbuida por gravidade para o distnto




3 - MEMORIA DE CALCULO




3.1 - Premissas do Projeto

Para efeito de calculo adotou-se os seguintes valores obtidos anteniormente

- Populagio urbana atual 1 000 Hab
- Ano do alcance do projeto - (15 anos) 2010
- Populagédo para o ano 2010 1 350 Hab
- Taxa de ocupagio 5 Hab/Res
- Coeficiente do dra de maror consumeo (K1) 1,2
- Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,5
150 L/Hab/Dha

- Consumo “Per capita™
- Coeficiente que depende do matenal utihizado (ago carbono usado) “C"=100

- Drimetro da tubulagio de ago fornecida pela SRH 150 mm

32-Ca da Po o de alcance do eto,

P = Po(l+n)'

P = Populagio de alcance ( 15 anos )
Po = Populag3o atual = 1 000 hab

n = Taxa de crescimento anual = (2%)
t = Alcance=15anos

P = 1000(1+0,02)"

P = 1.350 hab.

3.3 - Cilculo das Vazdes

a) Q, = Vazdo de Projeto ( Vaziio Continua )

Q= K, xP, q, onde K, = Coeficiente do dia de mator consumo
86 400 P = Populagio abastecida

q = Taxa de consumo “Per capita”

Qr =12 x 1350 x 150
86 400

Q, = 2.81LJs

b) Q; = Vazio de adugiio considerando funcionamento da bomba por um periodo de 16 horas

Q. = Qr x 24
16
Qy = 4,22 Lis
ol
Q, = 1520 m*/h



3.4 - Cilculo do Recalque de Agua Bruta

O dumensionamento da Estagiio Elevatona, serd efetuado determmando-se as perdas de carga através
da formula de Hazen - Wilhams, levando-se em consideraglio para as pegas especiais, seus compnmentos
equivalentes

3.4.1 - Dados do Projeto

-Cota N A min captagiio (galena) 587,216

- Cota do Terreno Natural 609,000

- Cota N A max na entrada da ETA 608,000

- Press#o necessina na chegada da ETA 750mca
- Vazio total de projeto 4,22 Lis

- K ( coeficiente de Bresse ) 1,2

- C ( Coeficiente de Rugosidade p/ago usado) 100

- Compnmento da Adutora 4240m

- Cota da gaicna 589,721

- Cota de sangna 601,919

- Cohma d’agua 12,198 mca

3.4.2 . Diametro Econémico

D=K y@, Q=42L5s ou 42x 102 m’s
D=12 ,/0,00422

D = 0,078m Nota Devena-se adotar D = 100mm, no entanto, como os tubos foram doados
pela SRH, cujo didmetro € de 150mm, utthzou-se o mesmo

DN = 150 mm

3.4.3 - Perdas de Carga

* Captaciio
- Curva 90" DN 250 =820
- Tubo F* F° DN 250 = 386

- -Toco F*E* DN 250 0,50
- Redugiio Excéntrica 250 x 150 = 4,50

- Redugio Excéntnea 150 x ( }=_2,50

Lt =235m

hpe = 10,646 x (Q/IC)Y'™ x 1 D'® Lt

X
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hpe = 10,646 x ( 0,00422/100)'*2 x 1/(025'% x 23,5

hpe = 0,0017 m

Recalque - (trtecho 1)

- Redugdio normal 250 x 150 = 4,50

- Redugdio Nommal 150x ( ) = 2.5

-Too F'F’ DN 250 = 0,50
- Vialvula de Retengdio DN 250 = 32,60
- Toco F* I com flanges DN 250 = 0,50
- Registro de Gaveta DN 250 = 43,00
- Toco F° F® com flanges DN 250 = 030

Lt,=8330m

hpl = 10,646 x (Q/C)'*™ x DY x Ly

hpl = 0,006 m

* Recalque ( trecho2)

- Luva de redugéio com flanges 250 x 150 = 16,00

- Extrermdade flange boisa F°F° DN 150 = 3,40

- Curva 90° Ago DN 150 = 2,50
- Tubo de Ago Carbono DN 150 = 4 240,00
- Entrada de canahza¢go DN 150 =250

Lt, = 426440 m

hp? = 10646 x (Q/ICY'®™ x VD™ x Lt

hpl = },69m

* Perda de cargana ETA hpe = 5,0 m ( Recomendagdes do fabncante - Henfibra)
21
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“ Perda de Carga Total ( HP)

HP = hpc + hpl + hp2 + hpe

HP=8,70 m

3.4.4 - Altura Manoméfrica

Hman DG + HP + Peta - Pcol Agua (Galena a montante)
Hman 2078 + 870 + 750 - 700

Hmen = 2998m

Hman = 30,00 m

3.4.5 - Poténcia da Bomba

P= 1000 x QO x Hman
75n

-3
Q=422mYs x|
Hman = 30,00m
n = Rendimento do conjunto motobomba de 70%

P = 2,41 CV , acoplada a um motor elétnco com poténcia instalada (P1) de

h=13xP
h= 13 x241CV
P1 = 3,13CV adotou-se Poténcia Comerciallde P= 5CV

3.5 - Estacio de Tratamento - (Clanfiber)

3.5.1 - Vazio de Lavagem dos Flitros

Q.= 422 Lis
Yf} O
Q; = 1520m’h = ETA escolluda Tipo Henfibra, ref CLA- 150 , (0

DN = 1 500mm 1609 n

D74 i

1%
A=17TTm 2 11w

A

b) Velocidade de Lavagem ( segundo a recomendac&o do fabnicante)

V= 1,20 m/mum

V= 0,02m/s



¢) Vazio de Lavagem

QL = AXx V
QL = L,L77m? x 0,02m/s
QL = 0,0354m’s = 354L/s

QL = 12744 m*'h

3.5.2 - Diiimetro do Tubo

Considerando a velocidade maxima no mtenor do tubo 1gual a 2,0m/s e sabendo-se gue a vaziio de
lavagem € 354 L/s, adotou-se um difimetro de sucgio equivalente a 200mm e o de recalque 1gual a 1 50mm

3.5.3 - Perdas de Carga

* Succde: DN = 200 mm

a) Valvula de pé com cnvo DN 200 = 52,00

b) Curva de 90° F°F° DN 200 = 330

¢) Tubo F* F° DN 200 = 2,55

d) Redugdo Excéntnica 200 x 100 = 9,00

e) Reduglio Excéntnea 100 x () = 3,20

) Registro de Gaveta DN 200 =_140
Lt =6845m

hp, = 10,646 x (QL/C)Y®? x VD™ x L

hp, = 0,74m

* Recalgue DN = 150 mm

a) Redugdo normal 150 x 100 = 2,50
b) Redugdo normal 100 x ( ) = 1,60
¢) Curva 90" F° F* DN 150 (4 ud) = 10,00
d) Registro de gaveta DN 150 = 110
e) Valvula de Retengiio DN 150 = 12,50
f) T F°F° DN 150 = 10,00
25
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g Tubo F°F® DN 150 = 15,00

Lt, =4280m

hp, = 10,646 x (QL/C)'*™ x VD™ x Lt

hpr = 1,88 m
3.5.4 - Altura Manométrica ( Hman )
Hman ~ DG + hps + hpr

Nota A recomendagéo do fabneante é que o DG seja 11,0m a partir da plataforma do fitro Como a
diferenca entre a cota da sucglio (607,850) e a cota da plataforma do filtro (609,100) ¢ 1gual a 1,25m, imphica
que o DG comresponderda 11,0+ 1,25=12,25m

Hman= 1225 + 0.74 + 1,88
Hman= 1487 m

Hman = 15,00 m
1.5.5 - Poténcia da Bomba

P=1000 x Ql. x Hman
75 n

QL = 354Lss
Hman= }150mca
n— Rendmmento do conjunto motobomba de 70 %

P=10I11CV acoplado a um motor elétrico com poténcia instalada (P) de
P = 1,15 x 10,11

P1 = 11,63 Cv, adotou-se Poténcia Comercial de 12 CV

P=12CVY

3.6 - Reservatorio de Reunido (apoiado)

Para o dimensionamento do volume de reservagéo do reservatono, considerou-se duas opgdes de
calculo A pnmeira refere-se ao volume de acumulagéo suficiente para compensar as 8 horas de intermupgiio

do sistema adutor A segunda opciio diz resperto 4 garanta de vazdo para a hora e dia de maior vazio do
sistema




Opcio 1:

- Volume total aduzado para o dia de maior consumo { Vt; )

Vi = 4,22L/s x 3600s/h x 16h

Vit

2430721,

- Volume do consumo médio durante as 16 horas de funcionamento (Vt;)

Vt, — 281 L5 x 3600s/h x 16h

Vi, = 161856 L

- Volume a scr compensado por 8 horas restantes ( Vc)

Ve = th - Vtz

Ve = 243072 - 161 856
Ve = 81216 L.

Opgciio 2:

- Consuma do dia e da hora de maior consumo ( Vr)

VI = (1/3) Vt,
VI = (1/3)243072L
Vr = $1.024L

Por razdes técucas considerou-se o volume de 80 000 litros (80m®*) do reservatono aporado
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41- ORCAMENTO RESUMO




QUADRO RESUMO

CUSTO -RY%

ITEM DESCRIMINACAO UNID | UNID [UNITARIO| TOTAL
10 [Servigos de Natureza Contratual = -~ - 4 869,52
20 |Captagdo - --- - 8 157,17
30 |Adutora de Agua Bruta ¢ Tratada - - - 48 373,77
40 |[Tratamento - - - 43 563,11
50 [Reservatono Sems-Enterrado ¢

Estagdo Elevatona --- --- . 18.674,50
TOTAL GERAL 123.638,07
35
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4.2 - ORCAMENTO DETALIIADO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALFES
ORCAMENTO

OBRA ADUTORA DE ITAGUA
PROJETO ABASTECIMENTO HUMANO
LOCALIZACAO CAMPOS SALES DATA BASE JUNHOMS

VALOR EM RS$ 1,00

ITEM DISCRIMINACAQ . UNID. QUANT. UNITARIO TOTAL
1.0 SERVICOS DE NATUREZA CONTRATVUAL =~~~ | = — | __ . = =L ... 486952

11__ |Sevigos prelmnares O o e ey =
111 ) —‘Inslaldgaoemanutengao do cdntmro de obrds ( 1‘5% de2 3 4e 5) i Un 1 o 1p0op _l_‘j_gl,_iﬂ_ ___ 178153]
112 |Mobiluagio (1,5%de2,3,4¢5) __~ " |" Un_ | L0} - 17833] 178153
113 |Desmobihzagao ( T,0%de 2,34 ¢5, T T T Un T T iee] T Tiisred T i is7g0)
174 " | Dwvuigaiio (0,1%de 2,3, 4¢5) T T e [T el 7 nsmIp 18T
L
\D _— —— i w ——— ———— e —— ———— — —— - e ——

10 Jeaptaciol T T T T T T T = sasT]

i Obra civil _
11 Execugio de Cled em alvenara de IJ_]olo comum , fundo em concreto mmplea R ] o 1 o
¢ tampa em Loncreto a.rrnddo para registro DN 250 60x60x0 | Un_ | LOO| 105,13y 10513

[SubTotat2zy o 10513

2?2 | Equpamentos hudromecanicos - Fomeaimento e montagem |~ - [ [ T
221 | Curva de 90 em F* F° com flanges DN 250 o4y 2005 _I8783] __ 37560]
222 Toco de F° I com flanges DN 250, 1.~ 0, 50m ] Un 3,00 17549 o 52557
" 223 | Toco de 1 F° com flanges DN 250, L= 0,25m e Un -~ 1,00] %684 o 96 84
224 |TubodeF°F° com flanges DN 250, L=38m = =~ | Un SR T .. 33486 33486
225 Redugio excaninca com flanges F° F° 250150 — ~Un - 1,00 167,56 167,36
226 | Redugdo excéntnca com flanges FPF 150x( ) o Un ey 8270 0 6270]

i 227 | Conjunto Motobomba de eixo honzontal, Q= 4,22 L/s o - e - -
o ‘ Hman = 30 m ¢ a, motor elétnco tnfasico 380V, P— SCVel70rpm Un . 2,00 1 614, 13 322826

22 8 o Redugdo normal com flanges F° F° DN 150x ( ) _Un - .00 ) 84 o7 84 97
29 ‘Redugio normal com flanges P DN2sOx1S0 [ “un [ 10| 18,78 18178

T £ 1 U A S R NSRMY 1. Y- ] i



1%

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES

ORCAMENTO

OBRA ADUTORA DEITAGUA

PROJETO ABASTECIMENTO HUMANO

LOCALIZACAO CAMPOS SALES DATA BASE JUNHO/MS

| VALOREMRS 1,00 _
ITEM DISCRIMINACAQ UNID. QUANT, _UNITARIO TOTAL

(2210 Toco de F° F° com flanges L=0,25m, DN 250 . Un 1 2000, 9684 193,68
2211 | Valvula de retengio portinhola dupla c/flanges DN 250 . Un 100 s 5422 27
2212 | Regstro de gaveta com flanges e volante, DN 250 ‘Un 100 / 90735| 907,351
i Sub Total 2.2 N - _ 1 ] 1 o i 6.701,50|
23 Equipamentos eletromecnicos - I"omeumentounon _gem o - o el e o -]
231 _ __| Pamel de protegéo geral dos molores de 5CV - . ) d I -
2311 | Chaveseccionadora tpolar 380 - 25A° . o T Um __ 1oo| - 62,311 _ 623l
(2312 | Compunto fuzivel diazed 4A completo L L 1 _Un .. 300 18 _ 23,40 |
2313 Chave comutadora para volhmetro o . _ __Un 1,00) 1834 18,34
2314 Volhmeh‘o de ferro movel - 12x72n£;|_ es¢ 0 ‘SOOV . L ] Un 1,00) 1621 76,21
2315 | Horimetro totahzador - 220V - 6 digitos o o Un 1000 . 4889, 4889
2316 Relé falta de fase - 380V~ o Un _ 1,000 58,67 . 5807
2317 | Botholiga-N A verde T I R 100[” VAT IR T A
2318 TBotio deshiga - N F -vermelho Un 100|777 Tgaz) T 17,12
2319 Conjunto siahzador SW - 220V - vermelho 3 Un 100 1467 1467
(23110 1 Contador tnipolar ma ___gnetlco 12A - 220V -3 tb 4 tn 1.00] 51,34 51,34
23111 Relé bimetalico de sobrecarga - 8,0 4 12 A _ Un_ . igo| - 4833 4813
(23112 Quadro metahco medindo 540x540x300mm__ _ Un _ 1,00] M6l 2961
23113 | Eletroduto PVCrigido D= 1" (vara Im _ |l . Un 2,00 9,78 1956
23114  |LuvadePVCde D=1 e Un 6600] 08| 56,76 |
23115 ‘Curva de PVC de D=1 Un 66,00 | 183 120,78
(23116 __ | Manguerra flexivel - D=1” (tipo kanaflex) o . _m 50001 9,78 189,00
23117 [Cabo de cobre iselado 750V - PVC - 6,00 mm’ (anti-chama) . m . 20000 08| 17200
23118 | Comyunto fuzivel Piazed 25A - completo Un 3,00 879 26,37
| Sub Total 231 _. ) . 1.350,54]

Sub Total 2.3 1.350,54




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES

£y

ORCAMENTO
OBRA ADUTORA DE ITAGUA
PROJETO ABASTECIMENTO HUMANO
LOCALIZACAO CAMPOS SALES DATA BASE JUNHO/95
VALOREMRS 1,00
ITEM DISCRIMINACAQ UNID. UNITARIQ TOTAL
0 |ADUTORA DE AGUABRUTA __ D - T 48.373,77)
31 [SeviosdeAdutorn _ T T 7 L = =
3 Servigus prehimunares ) N el ---
3111 lepeza manual do terreno constitwdo de vegetagao rastetra e tocos para o o
o | preparagdo de camunhos de servigos até 5.0mdelargura 000 m’ N 0,34 7 208,00
31112 Locagho e mvelarmento de adutora e | m _ 043 1823,20
. [Swbletl 312 A B [ I 9.031,20
12 [Movmentodeterra e =l =
3121 lscavatfao manual de valas em matenal de 1° ¢ ategona prolunchdade alé m’ 3,26 466,18
1,5m
3122 [ Fso Fscavagio manual de valas em matertal de 2° categona, profindidade até - m’ 4,32 5559,84
1,5m
3123 Escavagdo de valas em matenal de 3 categona rgfj L 9,65 6 658,50
3124 Reaterro compactado aproveitando matenal escavado m 2,15 3 577,60
3125 | Reaterro ¢/ matenal de 1" qualidade de outro loca], devidamnente compactado ] m 6,04 833,52
C_|Swbfedt2 o [ ol 1709564
T3 Thssentamento do wbuagae - T
131 | Assentamento de tubos em ago carbono, &= 3/8” ASTM-36, DN 150mm | m 1,08 4 579,20
[SubToml 313 i _ - e 4579,20
314 | Blocode ancomgenscpllan.leb - ___ - __ _ B e ] . B ) ]
3141 Bloco de ancoragem em concretosunptes 0000000 o m__! _ 7597 1,37
3142 | Palarete em concreto a:mado Fck 15 Mpa, inchundo formas e armagéo, R
) h vapavel ) R B Un 85,96 550044
_ IsubTotal 314~ - I - ~5s502,81
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES

ORCAMENTO
OBRA ADUTORA DE ITAGUA
PROJETO ABASTECIMENTO HUMANO
LOCALIZA(,‘.‘EO CAMPOS SALES DATA BASE JUNHO/GS
YALOREM RS 1,00
ITEM DISCRIMINACAO ' UNID QUANT. UNITARIO TOTAL
(315 | Carxas para registro de descarga e ventosa I —- _ ——— -
3151 - Execugao de caixa em alvenana de jolo maclg.o fundo em concreto 1o o I ]
_1 sumples e tampa em congreto armado para Tegstro de de DN 50, conf Pro_]eto Un 11,00 Blley 892,76 ]
_l§__2 _ Execugio de caixa em alvenand, de 1]_]0_10 _r_rl_aaz:i_gio fundo em congreto sunEI}; _ B N | _____m__ ) __ L
| e tampa em corcreto armado para ventosa de DN 50, conf projeto ~Un_ | 900 81,16 730,44
[ |SubTotal 315 I T I . 1.623,20]
316  |limpezectestehdrostasaico T o | [ R
3i6l Limpeza ¢ teste hidrostatico em lubuiapao DN ]50 - m 4 240,00 _ ol 460,10 |
7 TsubTetal-316 ____ T —— ¢ e T LT T as640
| Sub Total - 3.1 e 1l 1o .. 3829845
32 7 | Matenal Hidromecanico - Fornectmento ¢ Montegem T o __’;_"': N oo
321 mblﬂagoeaeconexﬁes ) - | - o =]
13211 Tube de ago carbono DN 150mm com acoplarnento (Doag:ao) . m_ 1 4240,00| - Doados pela SRH
3212 | Curva 90° F°F° com flanges DN 250mm - a - Un _L__ . 200) 18783 - 375,66 |
(3213 Lma de redugao com flanges F° F° DN 250x150 | _Un . ¢ 181,79 181,79
3214 “Toco de F° F* com ﬂanges DN 250, 1.=0,50m o ~Un_ 2000 17519 350,38
3zls Extrermdade ﬂa.nge_: X bolsa F° F* DN l§0mm P/JE o Un | 100 5122 5122
3216 | Curva 90° F° F° com bolsas JE DN 150mm _ _ | Un 1,00| ; S 71,51
B " |SubToa-3.22 1 L T T1.030,56
312 |Ventosas S P I ey
3221 Repstro de gaveta com flanges e cabegote DN 50 _ L Un 9.00 [ 2200 l‘ 098. 00
3222 | Té F° F° com flanges DN 150x50 __Un 900 ‘ 15533 1397, 97 ‘
3223 Toco de F° F° com flanges DN 50mum, L=0, 80m o tn 500, 1 ‘t 6103, __§4_?~@]
3224 Ventosa triphce fungio com flange DN 50mm Un i 9,00 ~186,04] ~1674,36
3225  |Flange para tubulagio em ago DN 150mm_ =~ ~Un 1800 + 26 08 | 409 44
Sub Total-3.22 T T T 1r ] 5189,04

4,
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES

ORCAMENIO
OBRA ADUTORA DE ITAGUA
PROJETO A@ASTECIMENTO HUMANO
LOCALIZACAQ CAMPOS SALES DATA BASE JUNHO/95
YALOREMRS 1.4}

ITEM DISCRIMINACAO . UNID. QUANT. UNITARIO TOTAL
323 | Descarga de seguranga R N
3231  |-TéF F° com flanges DN 150x50 ] Un 11 00 o 11533, 126863
3232 [-Toco de F°F° com flanges DN 50, L= 0,70m _ I T o] B s3] 671,33
3233 |- Reglstro de gaveta com ﬂange ¢ cabegote DN 50 R Un meo, 122 00 134200
3234 |- Flange para tubulagao deago DN 150mm 4+ Un 2200 26,08 57,76
o __ SEb_f_[otal 2323 T ____ __ S _h_i S o ' -3-855 72

o _._Sanoﬂ__-___.}Z_ e I | 1007532
40  |TRATAMENIO .____.:_ e e A . 43.563,11]
-_41_ _ ()bm _:,_w_ﬂ do ﬁltro para !ratamemod _gﬁ o T _ ___ I __ o ___-_--_ _ - o =]
411 I Filtros d’agua___ —— _ T -l o
4111 ] lepeza mdnual com roggg_m e rasgagem do terreno o m ] ~ 1_0_2_4_ | o034 3.48
4112  |Locagho da obra com gabanto de maderra . __rgz 1 1024 l_ 05 1015
4113 Escavag.ao ‘manual em solo de qualquer cat exceto rocha prof ate 2, Om m’ 1 Lot 308 32
4114 | Realerro compactado sem g@preshmo aprove1tando matenal escavado | ___m3 028 _ 2 15 _ 0.60]
4115 Cq@tg armado com forma e armagdo Fck = |5SMPa m’ 048 32() 7. _ 156,85
4116 | Concreto cicléfoico, com 12% de pedra de mao consumo mimmode | |} o R
| _ | ‘cmento 220Kg/m’ o o m ] 024 T152] 17,16

_ _|swwfotal-¢a1 [ A L 192,05
412 C‘mxaa para mterhgagdo do ebgoto o T — B ) _________ _ T ___:__-:__ ) __“ :._._:—
4121 Escavag,ao manual em solo de qualquer categona excelo rocha prof at¢2.0m | ____r_lf_ _ B 2953 _ g 833
4122 Concreto s:mples preparo em betoneira, consumo mirnumno de cimento . N N ]

de 150Kg/M" | m’ 02| . TI597] 16,71
4123 ‘Alvenana de elevagao ¢/ tyjolos macigos espessu:a da parede 8/ revestumen- _ R
~ | tos 1icm, ' véz t 4 + 100Kg de camento ] w6 7,75 5402
| SubTotal - 1.2 S I N - 80,05
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES

ORCAMENTO
OBRA ADUIORA DE ITAGUA
PROJETO ABASTECIMENTO HUMANO
LOCALIZACAO CAMPOS SALES DATA BASE JUNHO/MS
.. YALOR EM RS 1,00
ITEM DISCRIMINACAO : UNID. QUANT. UNITARIO TOTAL
413 | CasadeQuimica . e e = = o —
4131 | Limpeza manual com rogagem e raspagem do terreno R ?_ 1< 145 0| 034 _ 19,30
4132 | Locago da obra com gabanto demadewra =~ m’ 4500 JLOST o 15228
4133 ‘Escavagio manual em solo de qualquer categona, ¢ exueto rocha profundi- - o L L ‘ _ o
| dadeaté2,0m o m . 3322 3,18] 10564]
4134 Realerro  compactado sem -empréstmo, aprovertamento do mat escavado | __gnT I R Y 2 215 692
4135 C’oncreto armado com forma e armagdo Fck =15 Mpa o m’ IR = 326,77 356,18
4136 ("uncreto sunples preparado em betonetra, consumo mlrumo de cum.nto I T I o
| 1s0Kgm® e m 030 Cseer| L 2840
4137 [ Alvenana de pedra com argamassa de cimento e arera grossa tagold | m’ 14,83 60,80, 90166
4138 | Alvenana.de elevagio com tyolos macigos espessura da parede s/re_gt_e_s; R o _ ] o
~|tmentos |l em '4 vez, argamassatmista 14 + 100kg de cimento § _;pj 16,87 [N 130 74
4139 | Alvenana de elevagiio com fijolos cermucos furados dimensdes i o 1L
. ___}Ox20x20 assertados com argamassa mista 1 4+ [00Kg de cunenlo espes- | I L
o sura da parede sem revestimento 10 cm, % vez o 'Hl?: S 216,71 S 0() _1083,55
41310 | Baldrame em alvenana de tyolo macigo _ . m 330 12412 409,60
(41311 | Combogo de concreto pré-toldado tipo pestana (antl -chuva) 32x12 ¢m e ? L 17.10 _ 5,75 9833
41312 | Chapisco com argamassa de cumento e arela grossd traco 1 3 o _yf ] ) i@} A2 0,77 333,73
41313 | Reboco com argamassa mista, 14 + 100kg cimento m’ . 433. 2, 9" 115723
(41314 Azulejo de 1° qualidade clembogo N m 052,200 L0600 73393
41315 Piso morto em concreto simples consurno de ctmento 220 lgg/m I m T2 i 7‘5 9’ 550,78
(41316 | Cimentado liso recoberto com nata de cimento, argamassa 1 4 - esp 2  2,0cm om 14500 saT - TIR6S
41317 Estrutura de madeira para telha coloral, véo de3a7 metros, wnelusive I R . o 1
| tesouras, caibros, npas e contra venlamentos _ mz_ ] e 13500 13,75 2131.25
41318 Cobertura em telha cerimica tipo colonial o m _ 155,00 831 128805
41319 | Portas intemnas de madeira tipo parana, 0,80x2,10 Un £ 500 _ 89,27 . _442_3_2
(41320 | Portdo de ferro quadrado tipo tyolnho 12" x 1/2” - L m° |  835] 32,54] 27822
413121 Pmtura a base de cal ndusmalizada em 3demdos ¢ R 800,00 072, 576,00)
41322 Pintura em esmalte smtético para maderra duas demfios com ruassa T mt 12,60 5,04 63,50 |
(41223 | Bancada de ago mox p/laboraténo 3,00 x 0,50m Un 1,00 o1y 17210 10 0
41324 Lavaténo para banheiro - louga branca e acessonos 1l Un_ | _1oo :"19&4_ . 4984/
41325 Bacta sanitara louga branca ¢ acessonos o o Un 1,00 53,49 5348
41326 | Caxade descarga de sobrepor ¢ acessonios e U] . 100) 3629] . 36,29
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES

ORCAMENTO
OBRA ADUTORA DE ITAGUA
PROJETO A@AS’I'I:‘CIMEN’I’O HUMANQO
LOCALIZACAO CAMPOS SALES DATA BASE JUNHO/Q5
___ _VALOREMRS100
ITEM DISCRIMINACAD , UNID. QUANT. TUNITARIO TOTAL
41327 Chuverro sumples para banheno e acessonnos -~~~ 2226y 2226
41328 " [Ponfodedguatratads v T T - 22,2 276
41329 |Pontodeaguabruta . _ ) 2226 _ 222
4 1330 Ponto _de esgotamento sanitano : _ : : 33,30 | 3339
4 1331 | Reservatono de cunento amianto capacidade 5001 7 147,00 147 09
(41332 _ __C'alxa ) de mspecao 40x40x50 |- e - o _lﬁ_flﬁ__ o A8s
41333 | Fossa séptica OMS ¢ surmdouro para 5 pessoas 140x 1,20x 1,50 <~ | Un 1,00 28507) 255,97
41334 Tablado de madeira o o mt 26,46 | 10 ’ 19580
|
| SubTotal- 4.1.3 e o I | 12_ 718 92
| |Sub Total - 4.1 ' 12.991,02
42 " |Equpamentos Hidromecinicos - Fomecimento e Montagem ol -~ - ! T T
E'gi --------- | Fl 11!.10 de_fluxo ascendente em fibra de vidro completo awmgdnhddq Qe_ ) o h _ N _'__ ) I o ! ' T
. barnlete . compostos por tubos conexoesevalvulas escada, matenal filtrante | N o ‘ S
_ | e capacidade para tratar no minimo 4, 22 L/s de égu_ bruta - Un 100) 1448885, 1448885
Q_T B B _ Kt &:p@ér_aﬁzg‘a;ﬁizenmento e dosagezﬁ_d_e solugao de sulfato de afu- ) o ) __ i R o o
S ‘mino, composto por tanque de fibra de vidro com capacidade para 250 btros | | | e ]
musturador elétnco e bomba dosadora de 0,5 CV L - Un 200 1 705,72 341144
_3_55 _ _; Kit de prepara¢do armazenamento e dosagem de solug@o de lupoclonto de _ T __ ~ ) : __ _ ____T_
_ | sédio, composto por tanque 1e de fibra de vidro com capacidade para 250 litros . S _ o
N rusturador elétrico ¢ bomba dosadora de 0,5 Cy o SR SN ¢ { S | 100 L 705,741 _.1705.72
424 __ Cdmara de carga, fabncada em resina ;fahéster reforgada com fibra de vidro, N B N o . ‘ __ _ |
com didmetro de 0,70m, e altura total de 6,80 m 5 Un 100} _5316,0¢ 531669 |
o |SubTotal-4.2 o . 24.922,70



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALFS

ORCAMENTO
OBRA ADUTORA DE ITAGUA
PROJETIO ABASIECIMENTO HUMANO
LOCALIZACAO CAMPOS SALES DATA BASE JUNHO/95
VALOR EM RS 1,00
ITEM B!SCRIMINAQAO UNID. _OQUANT. UNITAR!O TOTAL
4.3 1EQUIP. ELETROMLCANI(‘OS FORNECIMENTO F MONITAGEM — I T A _
431 | Subestagao aerea de 15 KVA - Padrdo Coglee R R L el S E o
4311 fruzetd de concreto armado - 1,9m tipo ndrﬁ:a] o __ o _ 1 Un | N 3,00 ‘ 1652 45,56
4312 Almaydo secundaria 02 estrbos - ferro _g_varuzado o o e 200 57
4313 | Haste de ferro de ago cobreado 16 x 350mm_ _ 1. Un 200 3,02
4314 | (,hapa de fixagdo - 350rnm - p/ conyunto de medx;:ao U200 270 i
(4315 (‘dbq_de @pbre nu 25 mm. A Rg 300 _ 8,58 2574
4316 | Cabodeago cobreacln 7x 10 AWG R SRR ¢ - S '_ 5,00 1431 .
4317 Labo de cobre 1soladg>0_._t>(_lKV I’V(" 1()rnm L m 5000 254 127,00
4318 Flo de wbrc nu A AW _ Kg ks 8,57 .
e [431°% Lom.c.tor de wmpmssao4Ay}f__(; alumlruo( AJCAA - C/ es t.stnbo ol un ] o360 096 o
43110 Lone.clor p_a:ﬂelo umversal bimetalico - 10 a 1/0 AWG _paxafusm s _ __J|..m_ | ___ 400 143 -
43111 | L'onentor - puralelo de bronze estanhado ¢/ um parafu.so para condutor dc___r o o N
... | a0 cobreado 6 a 10 AWG S R v I N L. 800 397 __31,76]
143112 Grampo | ll.nh"l viva _g_z_%g_ PR/6 - 2/0 DR _emr_nuc_:_(_)bre - bn | 300 953
43113 I C havc fusw_el‘ _m(_i_:cadnm umpolar 15 KV, 100A, KA ol Un V300 _ a4 34320
43114 | Para-ram h1po valvula para distnbuir 12KV - SKA b Un 300 953l 28596
43115 | Transformador tfasico 15 KVA, 15 KV 13800/3807220V/ Dist aérea | Un | 100] ~_i430,0]  ~ 1430,10]
j43t16 Isolador rold.w.i_porcclana 80x80x 142 S ..‘..___._T_H’l_.___ ) 400 635 _
43117 Elo fusivel 1 A (1H) ‘ o Un o300 1,59 i
o (43118 stjuntor trifasico 30A - 380V - SKA o - L Un o _ l_Q_(T ML
r: 43119 | Eletroduto P\_f(' Tdgido - 1 1/2" (vara de 3m) L _Un 200 11,43
- 43120 " [LuwadePVCdel 1’2" "~ "~ " Un 4 ____ 600/ 1,12
,.'3 (4312} {Curvade PVC 1 1727 9P o | Un 1. 400 2,5
o 43122 PardeL'-'.o magtuna cab quad M lox 2, L300 RZZO o ‘ Un 60| 2,54
43123 __‘Pamt'uqo midg cab gua(i I_V_I_léx2 C350 R270 o ._.______U.I] o 200 302
143124 | Paratuso maq cab quad M16x 2, C40 6400 R320 L Un | 4060 3500
43125 | Pan i_.l_ﬁq _cgb_ abaulada lox 45mm x rosca 39m1n _ o . ] ~_Un o400 085 _
4312 | Arruelaquad de SOx%mm c/furosde 18Bmm T 7yp | 10,00 022y
43127 | A_m:e]a redonda_ d¢‘3b‘{‘¥mm ¢/ furos de 18mm_ - o] Un | ~ 2800 - 0,19
43128 | Haste de terra de ago cobreado 13x2000mm o 1. Un 1o 300 ) 9,53
43129 | Conector para haste de terra - tipo GX - bumdv o o __ Un:__ .30 _ A




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES
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ORCAMENTO
OBRA ADUJORA DE ITAGUA
PROJETO ABASTECIMENTO HUMANO
LOCALIZAGAO (AMPOS SALES DATA BASE JUNHO/95
VALOREM RS 1,00
ITEM DISCRIMINACAQ . UNHD. UNITARIO TOTAL
Caixa de medigéio a0 lempo 400 x 500 x 200 1 Un I 55 _ 63,55
1 3] Poste de concreto armado - duplo T-300/11 - bpo b Un 381 30 . 38[ 36|
43132 | Gancho Olhal suspenséo - 5000 Kgf e ~Un L . 717
43133 | Maniha sapatiha para al¢ga pré fonmada i ol Un __ 810
43134 | Olhal para parafuso 16 mm - 5000 Kgf . ) Un |3 273 8.19
(43135 | Alga pré-formado para cabo aluminio 4 AWG _ Un B 573
43173 _ |lsolador de wvidro - tipo disco - 15 KV - engate concha- bola 1 Un Y 2 K ) 129,60
Sub Total- 4.3.1 T B 321239

32

321 _ |Lummina aberta em alummio p/ VM 80W com brdt,o em ferro galvanmado o Un 1 N 15888l 15888
322 | Reator para VM 80W 220V — Un __oIwio D10
323 | Lampada VM BOW 220v U 12,71 12,71
4324 Relé fotocélula para VM 80W - NA/NF _ ] Un A 47T
4325 | Fuode cobre isolado 750V - 1,5mm’ e m 2100,
|SubTotal-432 "~~~ " R ) _ 26244
Pamnel de protegiio geral dos motores de 12 Cv R | . o e

Chave seccionadora tripolar - 380V - 60A _ Un o 823] _ 02,3]

Conjunto fusivel DIAZLD - 44 - completo o 1 Un 787 23,40

Chave comutadora para voltimetro _ Un 183 18,34

Voltimetro de ferro movel 96x36mm - esc 0 SOOV JUn ) 76,21 76,21

Conjunto fissivel DTAZED 25A - completo L a tUn . 8,75 20,25

' Conyunto fusivel DIAZED 35A - completo _ Un . 7,71 313

_| Horimetro totalizador - 220V - 6digitos _ ﬂ_.__ 4889 9778

Rele falta de fase - 380v - “un T ) 58,67 117,34
|Botioliga - NA -verde — Un 17,11 3422

' Botiio deshga - NF - vermelho L ] Un 17,11 3422

Conyunto sinahizador - SW - 220V - vermetho e | Un 14,67 29,34

Contador tripolar magnético - 12A - 220V - 3['B4] o Un 5134 ]

Contador tripolar magnético - 16A - 220V - 3TB42 | Un | 51,34 51,34

Relé bmetalico de sobrecarga - 10 - 16A T Nt 4833 43,33



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES

LS

ORCAMENTQ
OBRA ADUFIORA DE ITAGUA
PROJETO ABASTECIMENTO HUMANO
LOCALIZACAO CAMPOS SALES DATA BASE JUNHO/95
VALOREM RS 1,00
DISCRIMINACAO UNID. _QUANT. UNITARIO TOTAL
| Rele bimetahico de sobrecarga - 8 - 12,5A U b 1000 0 4833) 4333
N Quadro metahco medindo 950 x 650 x 300mm . Un ] __1,00] 296,08 296,08 |
4331 LEL Eletroduto de PVC rgido CN | 172" (vara de 3m) 1 . Un 2,00 BR0 - __ 17,601
43318 | Luva de PVC de t 1/2“ o B . ‘ ~Un 4,00 086 3,44
43319 | Curva PVC ds de 90" 1 1/2” o o Un 2,00 o Lse 392
43320 | CdbO de cobre 1sotado 750V - PVYC - 10mun® L ‘ 1 ~Un ] 10000 1,74 o 17100]
43321 Cabo de cobre 1solado 750V - PVC - 2, Smm’ o ‘ ~Un . %000 048 0 2400]
4373 ) _H_‘?.ite__;k terra de aco cobreado 13x2000min o Un _boo| 7858|8591}
- Rele de nivel com eletrodos de agomox -220V - S n o0y 5867 ....__m,a_ﬁ
| Eletrodo PVC rigitdo DN 3/4™ (\_rgrg___l e _Un 300 403 12091
_ |tovaRvCdgde 34~ " - T un ] A0 0SEL o 2,04]
_ 4 ?ub Total - 4.3.3 e i |_ 1.465,04
| luminago da casa de bombas equimuea T T T = -
N Quadio metahco para cm.uato tnfasico de forpa com dxs_luntor tripolar 15A ) in‘ . 10, } E_ETQ ] . Be0
Fio de cobre 1solado 15mm -y o m_ 220,00 ' 2 | Y _24 20
Eletroduto flexivel 13mm — —r m i 60.00| N 0,59 ) 3% 40
a (,alxa de ferro esmaltado 4x2 e o } Un L 1L00 g9, 2_103‘
Lama de ferro esmaltado 3x3 ) _Un 6,00 _ 038 278
Interruptor sumples 220V - 25A L o o _Un 8,00 231 18,48
| Tomada uruversal 1 000W - 220V _ ) 1 Un o300 2,40 7,20
Lurmnana de parede 60W R L Un i 400 6,12 24 48
LAmpada incandescente 60W - 220v S ~Un 600 073 f?s—'
| Luminana de teto 100W . ) o __Un 8,00 1050 ‘ ‘___‘8400
| Lampada mcandescente de 100W | Un {800 09 i 7,52
; | Lumména fluorescente em calha metalica_2 x 20W com suporte p/Lampada Un _ 5000 1627 81,35
4 . R.eator para ﬂuort.scente 0W __Un __ 10,00 345 o 3450
4 Starter - 20W - e ) Un 10,00 21,77 217,70
q: Lampada ﬂuort.scente 20W - 720V _ o __Un _ 10,00 . 30 N 30,10
4 __| Lumnana aberla _poArmidela E/mcandescente o Un __Loof 7,16 o 7,16
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES
ORCAMENIO

OBRA ADUTORA DE [TAGUA
PROJETO ABASTECIMENTO HUMANO
LOCALIZACAO CAMPOS SALES

DATA BASE

JUNTI/GS

- VALOREMR$ 100 =
ITEM DISCRIMINACAQ ' UNID QUANT. UNITARIO TOTAL

(43417 | Chave de partida para motores de 0,5 CV com fusivel e relé bumetalico _Un _200] 4L 83.58
(434 i8 | Cabo de cobre ssolado - 750V - 1,5mm’ _ Un 50,00 0, 7‘% _ 36,50
| SubTotal-4.34 .~ N A 09,82
Sub Total - 4.3 T ] | 5.649,39
50 _ |RESERV, SEMI-ENTERRADO (80m’) EESTACAOFLEVATORIA | -— |  — [ . . _ == . 18.674,50
51 [Obraowal R S B B S i
511 _ [ Servgos prelumnares e . L S :
FERES Limpeza manual com rogagem e raspagem do terreno ) m 72,00 0,34 ‘ 2448
5112 |locagho de obra com gabanto demadera __ _ ______ 1w 35,00 AR TS
| |SubFomal-S11 . P 8223
512 [Movmentodetea " T e L el s
5137 | Esc_manval em solo de qualquer categona sxceio rocha prof ate 200m | m’ 1 g9é4] Causl T asses
5122 Reaterro compactado aproveitando matenal escavado m 1 a3gdl 215 9420
5123 _ | Alemo compactado com areta média, - S S 4 R V1 . 701
L Sublotal-512 L D 456,32
(5737 7 [Fundagbes - servigos gerass ) ] I e -

5131 Baldrame em alvenania de pedra argamassada com cumento ¢ areia média S o e
| _. . |mgol3 mo L1488 (83041 9469
5132 Lastro de pedra argamassada com cumento € arela média trago 1 3, e=9,3m m' 9,00 63,34 570,06

SubTotal -51.3 e T R _




PREFFITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES
ORCAMENTO
OBRA ADUTORA DE ITAGUA
PROJETO ABASTECIMENTO HUMANOQO
LOCALIZACAO CAMPOS SALES DATA BASE JUNHO95

i _ VALOREMRS 100
ITEM DISCRIMINACAOD UNID. QUANT. ~ UNII ARIO TOTAL

514 Concreto estrutural ’ - - - -

LA vy oy O RSP e S [ ——

5141 _ | Cmta de amarragio 0,45 x 0,10, com forma ¢ armagao Fek 13,5 Mpa m VT T T TReg7 . T 386,18
3142 | Cinta de amarragiio 0,30 x 0,10, com forma e arrnag:ao FLL 13 SoMpa | “_‘_rp’ 1 N 22_1_ 7 3206, 77 L 7()9 L9
5143 | Pilar 0,15 x 0,45 com forma Fck 13,5 Mpa T ol 32677 199,33

5144 | Pilar 0,30 x 0,30 com forma ¢ armagdo Fck 13,5 Mpa _ . o ] 094 ﬁ(’_—” __307,16

5145 [Lajoe=0,10m, armagio com fero 046 CA-60B, ek 13,5 Mpa | .m’ | 338 7 3671 T T Ti044s
5146 _ |Cintadeamamagao0,12x010 T TTTTOl Tt o T 30T T 36 7i T T T Taade

Sub Tofal - 5.1.4 T TR

— - . .o - e e A e ————— e e m— e e ) i i e e e e o ——

315 [Awenamadeelevagio . T U LT T

19

| Tijolos macigos 1 vez, esp da parede s/revest 25 cm, argamassamsta 1 28 | m? | 72.60)  —_i3s2] T TTTRLSS

1
2 _ | Tiolos macigos 1 % vez, esp da parede s/revest 40 cm, argamassa

| [mustal2y e LS Tas 19530
oo Swb¥oewi-Sa5 T o L T L Teas)
16 _fCobena T O T T

s161 Estrutura de madera aEmada sobre pare paredes . B m T __ 10,_5—6 _ 11 40 S l2102

5162 Laje pré-moldada c/blocos cermicos PM-6 20x30, ferro 6 3mm ! m? 3736 - 13 13 T T TAR9.22 22

Sl é_ii ‘ Mesa de cof-r-li)ressao em concreto sumples Fck 13,5 Mpa, e= 3cm _______ ;11—2:_: _ 37__2&__:____ 9 55 __ T T 35583
5164 Cobertura em telha cerdmica colomnal S S || SR I [ I _____7_04__ 8068
o _|subTotal-526 T LT 104675

517 |Instalagbes elétncas o EE O A E e
5171  [Pontodelmz 7 ~Un__ 00 a3 T 433
2172 Ponlo de tomada o e Yy 100 14,33 1433
5173 Ponto de interruptor e o Un 1 Loo{ 14,33 14,33




£9

7o)

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES
ORCAMEN1O

OBRA ADUTORA DE ITAGUA
PROJETO ABASTECIMENTO HUMANG
LOCALIZACAO CAMPOS SALES

DATA BASE

JUNHO/SS

. — . VALOREMRS 1,00
ITEM DISCRIMINACAO UNID. A_Ql ANT. UNITARIO TOTAL
518 |Revestmento I D T =S
S_i_g'l ] Chaﬂseo argamassa uhwnto € arela gTOSSd l 2, oom aditivo mec,rmeabp ___ _ _ __ - B ___ ________ B - B ) _ __ B - a 5
__ | hizante 4% sobre peso do do cumento, e= ymm_ i . !nz _ i 09,001 N LIS 79,35
5182 !:mbu_g,o mtemo arg cnmento ¢ areid grossd | 3, com ad:u»o lmpermeabi- R T S o o
_|hzante4%spc, e~ 20mm - i m' ] e000) 4,01 276,69
5183 Reboco miemo argamassa umentocarela gros:m 3 1 4 com admvo o o ) L
o - impermeabihzante 4% spce, e=15mm N __1_1:1_2_ —1 _________ _09.00) 298 205,62
5184 | Reboco externo, arparnassa de cnnento ¢ arera g@asa 14 4 com dchhvo o N - o ]
e 1mpem1eab1hzanle na proporgo 4%_p c, ¢c= 25mm o _ i m_’ - j_ o 7() ’?0 i 3,___};1 _ 9108
5185 _ | Reboco mtemo e extemno cormn argamassa m mlbld I 2 9 ¢/ adit 1mp ¢ e 25mm e __;p_ﬁj _ I29 12 i 181 4 23425
o +!i'ultﬁr’iim!"7"'5"-1'3 N SR HR S B} 1.086,99
I e S, e e — — - B et e e \ - — e
519 _ Impermeabihizago e T - ol . e
5191 _ |Impermeabiizagao interna e exlema com aphcagao de cmento, aguaestka | R T
| n° 01, trago 20 9 1, 04 demiios com broxa o m | 24| A T 104743
5192 — lmp_rgneabthmgao nterna com 02 demaos de mutrol 45 com mnch.a - LF 5 9900 804 __I_SS§ 36
. |SwTeta-sre T T e ol UL - 1902,79
SLW " TPawmentagho — _  _ " e
5_ _I.T_l_ | Pso mortGEﬁ Enéteto sunplea consisténcid do umemo 220kg[m T rn_ B “—__ EOO | i 1_78__ __ - 355_1ﬂ
51102 leentad_o desempgnado e esponjado, argamassa 1 4, ‘cimento e a;eta N . o i ]
. |meédsa, e=10em . . |l m 4 3800 1,43 _..2A34)
T T TlswbTetl-sia0 T Ty T T T T T T T e
_:_'_'77__ o D O O
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OBRA ADUTORA DEITAGLIA
PROJETO ABASTECIMENTO HUMANQ
LOCALIZACAO CAMPOS SALES

ORCAMENTO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES

DATA BASE

JUNHOMS

DISCRIMINACAO

QUANT,

UNITARIOQ

'VAIOREMRS_JN! e
TOTAL

_ |Esquadnas

m

| Escavagio manual em solo qualquer categona, excetorocha, prof até20m | m | 6

Porta de madera ficha embutida 0,90x2,10 compl ferragens R T R - X1
|Sub Total-5.0.08 R I | I
|Caigadadecontomo -~ — " L [ =l =] .

Baldrame em alvenana de pedra argamassada, cmento e areagrosse | _ | . | [
__ ]14,030x 040 w62l 6od 39520
51123 S_p_ta comda em tyolo macigo, argamassa musta 12 8. 0, 20 x 020 L ‘_1_1_1_ 1,65 48N 80.42
51124 | Aterro compactado com areta média 1%, e=0,15 R 331 604 199
51125 Piso morte em tyolo macigo com a.rggmassa de clmento e arela media, 14 m ] 1s.56] 3,28 5432
51126 _ | Cumentado ristico com juntas de dilatagio, argamassa | 4, cimento I e ‘ .

earelagrossa &= 20mm o 11___2 . 24,84 149 111,53

|SubTotal-5.112 ) ) O R </ 1'

5113 [Dwesos _ I . I ]
(51131 | Combogo de concreto pré-moldado tipo pestana 32x12 T me 000 Tsas 4728 |
51132 | Tampa d%) 70X70 em cha_pd galvamzada 1/16” - Padrio CAGE CE o N ) o

fomecunentg_g_‘ montagem e Un | 1.00 62,29 02,29 ]
51133 | Escadatipo mannhewoem feoredondo 347 n 5000 LSS AT
[ |SubTotal-5.013 ] R R A Y N |1+ £
ERNER e S Sl e~ I H
51141 Pintura  base de cal industnializada, 3 demiios com broxa T o _i __L__._?:__IM 2] " _0_22: | __ o _’HSE
51142 | Esmalie sintético - 2 demios com trincha ) m [ AT8] 381 16,71

‘ Sub Total -

5114

LT
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PREFFITURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES

ORCAMENTO

OBRA ADUTORA DE ITAGUA

PROJETO ABASTECIMENTO HUMANO

LOCALIZACAO CAMPOS SALES DATA BASE JUNHO/95

. YALOREMRS 1,00 _
ITEM DISCRIMINACAO UNID QUANT. UNITARIO TOTAIL _
5115 _ | limpezageral ; s e Sl - ot S o
51151 _ | Remogdo de entulhos - o w07 set0] 5,73] 2650
51152 | Lunpeza da obra L R m T _ATB | 38240
- Sub Total - 5.1.15 S B ___ 663,90
——. |Sub Fotal - 5.1 _ - _ . — - - I— - 11.918,93

52 Matertal _!j__xd.romccamco Pomwunenm g Montagun ~ _ - ~ -_;- L - -
521 _ | Valvulade pec/envo PP DLW 200 - o Un | 00 _ 71989 719,89
522 | Tubo de F° F° com flanges 1. - 1,50m DN 200 B . o Un | _1,00] 294,321 294,32
523 Curva de 90° em F° F° com flanges DN 200 . i un 1,00 120,96 | 1209
524 [ Tubo de * F° com flanges L=080m DN200 T heel 269,49 T 04
325 _ Reglsuo de gaveta com flange e volante DN 200 o . _Un o 0() o 576,54 376,74,
526 Toco com fanges F° F° L=0,25m DN 200 L o Un | ~1,00] . 90,84 | 96,84
527 Redugic excéntrica com flanges F° F° DN 200*(100 o —— Un ] . __ml 0() . 116,35 116,35
528 | Redugli excéntncacom fanges P PON100x(_ ) "\ U [T _weel ) TR
529 Redugdo normal com flanges FPFPDN 100x( ) Un | Lol 3830 3839
5210 _ | Redugio normal com flanges F° F° DN 150 x 100 S Un _ . 100] _ . 6228| __ 62,28
5211 __|Toco com flanges F* F* 1.= 0,25m DN 150 ) _ . Un - 200 L 884 15768
5212 | Valul Valu]a de retengdo portmhola lupla DN 150 o 2 Un | L0O| 301,98 301,98
(5213 | Regl.stro de gaveta com flange ¢ volante DN 150 L Un 1,00 | 368,41 36841
5214 Tubo de F° F° com flanges L= 1,10m DN 150 Un B ) 21056 210,56
5215  |Curvad(’deF°FcomflangesDN150 ~— — " T us T TTTa00] _ 7409 148,18
5216 Tubo de F° F° flange ponta L=2,00m DN 150 . I R 160,90 16050
5217 | Curva de 90° com bolsas DN 150 ~Un 2000 N1 143,02
5218 Tubo de F* F>_de L= 1,00m DN 150 Un Loo| 35,84 35,84
5219 Toco de F° F flange ponta L=0,25m DN 150 _ _Un_ o leof 5276 5076
5220 | Téde F° F° com flanges DN 150x150 | Un _ 1,00] 110,08 .. nogs
5221 Registro de gaveta flange e volante DN 150 ; . _Un | 1,00 368,41 ~ 368.41
5222 | Tubo de F° F° flange ponta i~ 0,60m, DN 100 _ _ Un 3,00 _ . 5305 159,15
5223 | Remstro de gaveta flange e volantc DN 100 _ Un 1,00 238,52 13852
5224 Curva 90° de F° F* com bolsas DN1OO _ Un 300 136,49 109,47

', })f-
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PREFEIFURA MUNICIPAL DE CAMPOS SALES

ORCAMENTO
OBRA ADUTORA DE I[TAGUA
PROJETO ABASTECIMENTO HUMANO
LOCALIZACAO CAMPOS SALES DATA BASE JUNHC()/9%
VALOR EMRBS 100
ITEM DI&CW UNID: QUANT. UNITARIO TOTAL
5225  1Tubode PFJE L= 1,50m, DN 100 S Un 1 100 3433} 3433
5226 Curva 9° de F° F° com flanges DN 100 o ] Un 1,00 _____zg_28 L 42,28
5227 Tubo de F° ° flange e ponta L=2,50, DN 100 _ Un__ o Leol  12325| 12325
5228 Tubo de FPF*JE  L=1,30m DN 100 - o Un 1,007 29,73 29,75
5229 Tubo de F° F° ﬂa.nge e ponta L=2,00m DN 100 _ __ UL 1,00 1_1 1 02 111,62
5230 | Toco de F° F° flange ¢ ponta L= 0,50m DN 200 N _ Un | _ Lol o l_(_)}_’{g i _ 103,76
5231 Curva 90° F° F* com flanges DN 200 o U L 2,00 ~ 12096 211,92
5232 | Conjunto motobomba Q=352 L/s, Hman=15m ¢ ae P~ 12"V, exo N I )
o |honzontal 1 750rpm o 1. Un 1,00 L 1 lui,23 1 165,23
.. _ |SubTotal-52 e S N R e i} _6.755,57
TOTAL GERAL DOS ITENS -(1,0+2,0+3,0+4,0+5,0) 123.638,07

Importa o presente orgamento em R$ 123 638,07 ( Cento ¢ vinte e tres mu,

seiscentos € tnnta e oito reais e sete centavos)

(.: {'I { il. . f‘}r
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DO DISTRITO DE ITAGUA
NO MUNICIPIO DE CAMPOS SALES

ESPECIFICACOES, NORMAS E PROCEDIMENTOS
CONSTRUTIVOS
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N L VY,




1.0 - GENERALIDADES

Estas especificagdes técnicas tem por objetivo fixar as qualidades minimas aplicavess e
exigivers pela fiscahizagdo dos servigos necessarios para a completa execugdo das obras de
implantag@o do sistema de abastecimento d’agua do distrito de Itagua, mumcipio de Campos Sales,
neste Estado.

Os servigos ¢ obras serdo realizados em rigorosa observancia aos desenhos do projeto
¢ respectivos detalhes, bem como ¢ estreita obediéncia as prescrigdes e exgénclas contidas nestas
especificagdes técnicas.

Para eferio de mterpretagdo de divergéncias entre os documentos contratuais, fica
estabelecido o seguinte.

a) Em caso de divergéncia entre o contido nas especificagdes técnicas ¢ os desenhos
do projeto arquitetdnico, prevalecera o pnmerro;

b) Em caso de divergéncia entre as espectficagdes ¢ os desenhos de projetos
especializados - estrutural ¢ instalagdes hidroeletromecamcas - prevalecera sempre
estes ultimos,

¢) Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos ¢ suas dimensdes, medidas em
escala, prevalecerdo sempre as primerras;

d) Em caso de divergéncia entre os desenhos de escala diferentes, prevalecerdo sempre
0s de maior escala;

¢) m caso de divergéncia entre os desenhos de datas diferentes, prevalecerdo os de
datas mais recentes;

f) Em caso de dividas quanto a interpretagdo dos desenhos, normas, especificagdes
técnicas ou das mstrugdes de concorréncia, devera ser consultada a entidade
Contratante.

1.1 - TERMOS E DEFINICOES

Quando, nas presentes especificagdes € em outros documentos do contrato, figurarem
as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverio ser interpretadas como a seguir;

o CONTRATANTE - Prefertura Municipal de Campos Sales, entidade responsavel
pelas obras de construgdo do sistema de abastecimento de agua do distrito de
ftagua e que subscrevera o contrato para a execugio das obras a que se referem as

presentes especificagdes técmcas;

s FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firma ou associagio de firmas (consorcio)
designadas ¢ credenciadas pela Confratante para examinar, verificar ¢ fiscalizar, nos
termos do contrato. a execugdo das obras de que tratam cstas especificacdes;
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CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagio de firmas (consércio) que
subscrevem o contrato para a execugdo ¢ formecimento de todos os materiais ¢
equipamentos permanentes, a que se referem estas especificagdes;

CONTRATO - Documento subscrito pelo Contratante € pelo Contratado de acordo
com a legislagdio em vigor ¢ que define as obngagdes de ambas as partes com
relagdo a execugdo das obras, de que tratam estas especificagdes;

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O rcpresentanic credenciado do construtor
com fungdo executiva no canterro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos
e autonzado a receber ¢ cumprir as decisdes da Fiscalizagio,

ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrnzes, exigéncias, métodos e disposicio da
forma de execugio dos trabalhos;

CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sio os catachsmas, tais como: inundagdes, mncéndios
¢ transformagdes geoldgicas bruscas de grande amphitude; desastres e perturbagdes
graves na ordem social, tais como' motins ¢ epidemas;

DIAS - Dias comdos de calendano, exceto se exphcitamente mdicado de outra
maneira;

PLANILHAS DE QUANTIDADES E LISTA DE MATERIAIS - Relagdes
detalhadas, com as respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e
equipamentos necessarios a implantagio da obra.

ORDENS DE EXECUCAOQO DOS SERVICOS - Determimagdes, por escrito, da
Contratante para inicio de execugao dos servigos contratados;

DESENHOS - Todas as plantas, perfis. segdecs vistas, perspectivas, esquernas,
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposi¢oes
das obras a executar;

CRONOGRAMA - Orgamizagio ¢ distnbugdo dos diversos prazos para execugdo
das obras, que serd proposto pelo concorrente ¢ submefido i aprovagio da
Confratanie;

CONCORRENTE - Pessoa, pessoas, firma ou grupo de firmas (consdrcio) que
apresentarem propostas a concorréncia para execugdo das obras;

OBRAS - Conjunto de estruturas de cardter permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o contrato,

DOCUMENTOS DO CONTRATO - Conjunio de lodos os documentos que
definem ¢ regulam a execugdo das obras, compreendendo os editais de
concorréneia, cspecificagdes, o projeto cxecutrvo, a proposta do Construtor, o
cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares que se fagam
necessarios a execugdo das obras, de acordo com as presentes espectficagdes e as
condigGes contratuass,

Loited.




e PROJETO EXECUTIVO - Todos os desenhos de detalhamento das obras cvis a
executar ¢ mstalagdes mdroeletromecamcos, bem como calculo estrutural, que serdo
fornecidos ao construtor em tempo habil a the permutir o ataque dos servigos;

¢ ABNT - Associagio Brasilerra de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificagdes (EB), Métodos ¢ as padronizagdes Brasieiras(PB);

¢ ASTM - Amencan Society for Testing and Materias;

e AWG - Amencan Wire Gage;

s BWG - Bniish Wire Gage,

. I;IJQ]E:ER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - Métodos de Ensaios
(ME).

1.2 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES PREVISTAS PARA A
IMPLANTACAQO DAS OBRAS.

12.1-GENERAILIDADES

Em qualquer uma das ctapas de mplantag3o das obras, os trabalhos serfo executados
pela Contratante, pela Fiscalizagio e pelo Construtor, que terio encargos ¢ responsabilidades
distintas Estas atribuigdes sdo descritas ¢ definidas a seguir

1.2.2 - ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE
A entidade Contratante dos servigos, s¢ encarregara e responsabilizard pelas (os):

a) Indenizagdes a proprietarios, pela ocupagio dos terrenos necessarios 20
estabelecimento das obras,

b) Despesas de reparagio de estragos nas partes ja executadas, resultantes de cheias ou
outros fenémenos naturais, desde que sc¢ comprove que mdependente do
cumprimento de todos o8 iens atinentes ao cronograma e estas especificagdes, até a
data respectiva, tais estragos ndo poderiam ser evitados ¢ desde que se verifique que
foram tomadas, pelo Construtor, todas as providéncias necessarias a fim de terem
sido evitados ou reduzidos os prejuizos,

¢) Pagamentos dos servigos executados pelo Construtor, de acordo com o projeto, as
¢specificagdes ¢ o contrato;

d) Enussdo, por escnito, das Ordens de Execugdo de Servigos, que serdo consideradas
como documento que permitira ao Construtor iniciar os trabalhos;Fornecimento,
em tempo habil, de todos os dados ¢ documentos pertinentes ao projeto e
especificagdes que o Construtor julgar necessarios para a execucio das obras;

1
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¢) Fomecimento. em tempo habil de todos os dados e documentos pertinentes ao

projeto e espectficagdes que o Construtor julgar necessano para execugdo das
obras:

f) A Contratante serd teservado o duesto de fornecer 0s matenas que julgar
convementes. quando. entdo. nio serdo pagos os adicionais previstos no conirato,
relativos aos fornecimentos nido previstos,

g) Os matenais reaprovettavers serio de propnedade da Contratante e transportados ao

local por ela designado As despesas decorrentes do transporte desses materais
serdo pagas pelo Construtor

1 2 3 - ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA FISCALIZACAO

A Fiscahzagdo tera sob seus cidados os encargos técnicos ¢ os admunistratrvos, que
deverdo ser desempenhados de manewra rapida ¢ dihgente. Estes encargos sdo descritos a seguir,

1.2 3 1 - ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

a) Representar a Contratante como orgao fiscalizador € supervisor das obras;

b) Exigir o fiel cumpnmento do contrato ¢ seus aditivos pelo Construtor;

¢) Verificar o fiel cumpnmento pelo Construtor, das obrigagdes legais ¢ sociais, da
disciplina nas obras, da seguranga dos trabalhadores ¢ do publico e, de outras
medidas necessarias & boa admimstragiio da obra;

d) Venficar ¢ atestar as medi¢des ¢ encamunha-las para a aprovagio da Contratante

1.2 3.2 - ENCARGOS TECNICOS
a) Zelar pela fiel execugdo do projeto, com pleno atendimento is especificagdes,

explicitas ou implicitas:

b) Controlar a qualidade ¢ quantidades dos matenais utlizados ¢ dos servigos
executados, rejeitando aqueles julgados niio satisfatorios;

¢) Assistir ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para a
melhor qualidade ¢ economma das obras;

d) Exigir do construtor a modificagio de técnicas de execuglo inadequadas, ¢ a
recomposigio dos servigos nio satisfatorios;

¢) Revisar, quando necessano, ¢ projeto ¢ as disposigdes técmcas, adaptando-os as
situacgdes especificas do local e momento,

f) Executar todos os ¢nsaios necessarios ao controle de consirugdo das obras e
interpreta-los devidamente;

g) Dirimur as eventuais onmssdes ¢ discrepancias dos desenhos ¢ especificagdes;
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h) Venficar a adequabilidade dos recursos empregados pelo Construtor quanto a
produtvidade, exigindo deste, acréscimo ¢ melhorias necessanas i execugdo dos
servigos dentro dos prazos previstos, sem contudo, mmplicar no acréscimo dos
pregos unitinos dos servigos da planitha orgamentana

124 -ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR

Os encargos ¢ responsabibhdade do Construtor serdo aqueles que se encontram
descritos a seguur.

1241 -CONILECIMENTO DAS OBRAS

O Construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a
natureza e localizag@o das obras, suas condigdes gerais ¢ locats ¢ tudo o mais que possa mfluir sobre
sua execugdo, conservagdo ¢ custo, especialmente no que diz respeito a transporie, aquusigio,
manuseio ¢ armazenamento de matenais; disporubilidade de mio-de-obra. dgua e energia elétrica; vias
de comumicagdo; mstabiidades ¢ vanagdes metcorologicas, vazdes dos cursos d’igua e suas
flutuagdes de nivel; conformagio e condigbes do terreno; tipo dos equipamentos necessanos;
facilidades requendas antes ou durante a execugio das obras ¢ outros assuntos a respeito dos quais
seja possivel obter informagdes que possam, de qualquer forma, intervir na execugdo, conservagio ¢
no custo das obras contratadas.

O Construtor também deve ser conhecedor de tudo o que se relaciona com os tipos,
quahdades ¢ quantidades dos matenais que se encontram na superficie do solo ¢ do subsolo, até o
ponto em que essa mnformagdo possa ser obtida por meio de reconhecimento € investigagdo dos locais
das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relatonos
que compdem o projeto se enconirardo a disposicdo do Construtor Enftretanto, em nenhum caso
serdo concedidos reajustes ou quaisquer tipos de ressarcimento que s¢jam alegados pelo Construtor,
tomando-se por base o desconhecimento total ou parcial das obras a executar

1.2.4.2 - INSTALAGAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS
E CAMINHOS DE SERVICOS E OPERACAQ

Cabera ao Construtor, de acordo com 08 cronogramas fisicos de mmplantagiio, a
execugdo de todos os servigos relacionados com a construgdo e manutengdo de todas as mstalagdes
do canterro de obra, de alojamentos, depositos, escritonos € outras obras mdispensiveis a realizagdo
dos trabathos. Ainda a seu encargo, ficard a construgdo ¢ conservagio das estradas necessarias ao
acesso ¢ a exploragio de emprésimos ¢ de quasquer outras estradas de servigo que se fagam
necessarias assim como a conservagio ou melhoramentos das estradas ja existentes.
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Todos os canterros ¢ instalagoes deverdo dispor de suficientes recursos matenais e
técmcos. inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a nio ficar prejudicado o bom andamento dos servigos

Além disso, todos os canterros ¢ acampamentos deverdo permanecer em perfeitas
condigdes de asseio ¢, apos a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser remowvidas todas as imstalagoes,
sucatas e detritos de modo a restabelecer o aspecto natural do local.

As mstalagdes do canterro ¢ metodos empregados. deverio ser submetidos & aprovagio
da Fiscalizagdo. cabendo ao Construtor o transporte, montagem ¢ desmontagem de todos os
equipamentos, maquinas ¢ ferramentas, bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a
colocagio e retirada do canteiro ¢ de todos os elementos necessarios a0 hom andamento dos servigos

O Construtor devera colocar, na entrada do canteiro de obras, uma placa na quai
devera constar o nome do orgio Contratante, nome ¢ irea do projeto, orcamento ¢ prazo de
conclusdo das obras ¢ nome da firma projeusta, ficando a Fiscalizagdo com a responsabilidade da
aprovagdo do esbogo da mesma

A aprovagio da Fuscalizagdo, relativa a orgamzagio ¢ as instalagdes dos cantemros
propostos pelo Construtor ndo eximura, este Ultimo, em caso algum, de todas as responsabnilidades
merentes a perfeita realizagio das obras no tempo previsto

1243 -EXECUGCAO DAS OBRAS

A execugdo das obras sera de responsabilidade do Construtor, que devera, entre
outras, se encarregar das seguimnies tarcfas:

a) Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equpamentos necessarios i execugio
dos servigos ¢ seus acabamentos;

b) Controlar as aguas durante a construgao, por meio de bombeamento ou quaisquer
outras providéncias necessarias;

c¢) Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto;

d) Adquinr, armazenar ¢ colocar na obra todos 0s matenals necessirios ao
desenvolvimento dos trabalhos,

¢) Adquirir ¢ colocar na obra todos os matenas constantes das listas de material;

f) Permitir 2 mspegdo ¢ o controle, por parte da Fiscalizagdo, de todos os servigos,
materiais ¢ equipamentos, em qualquer ¢poca < lugar, durante a construgido das
obras Tais inspe¢des nan isentam o Construtor das obngagies contratuar e das
responsabilidades legais, nos termos do artigo 1245 do Cédigo Civil Brasileiro.
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A execuglio das obras seguwd, em todos os seus pormenores as presentes
especificagdes, bem como os desenhos do projeto técmico, que serio fornecidos em copias ao
Construtor, em tempo habil para a execugio das obras ¢ que tardo parte integrante do contrato

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem estarem nos
desenhos ou que, estando nos desenhos. ndo constem expheitamente destas especificagdes, deverdo
ser executados ¢/ou fornecidos pelo Construtor como se contasse de ambos os documentos.

1244 - ADMINISTRAGAO DAS OBRAS

O Construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos
um engenhewo cvil de reconhecida capacidade ¢ um substituto, escolludos por eles ¢ acertos pela
Fiscalizagdo. O pnmerro terd a posigio de residente ¢ representara o Construtor, sendo todas as
mstrugdes, dadas a cle, validas como sendo ac proprnio Construtor Esses representantes além de
possuirem ¢ conhecimento ¢ capacidade profissional requendos, deverdo ter autoridade suficiente
pata resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes especificagdes.
O residente so podera ser substituido com o prévio conhecimento e aprovagio da Fiscalizagio.

O Construtor sera mterramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal
necessano a execugdo dos servigos e, particularmente:

a) Pelo cumprimento da legislagio social em vigor no Brasil;

b) Pela seguranga de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as
medidas necessanas para a prevengio dos mesmos:;

¢) Pela contratagdo ou engajamento de qualquer empregado sem prévia autonizagio da
Contratante ¢/ou Fiscalizagdo,

d) Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte ¢ quatro) horas, de qualquer empregado
seu, cuja permanéncta nos servigos s¢ja julgada mconvemente, por qualquer forma
aos mteresses da Coniratante ¢/ou Fiscahzagio,

¢) Pelo transporte, ao local das obras, de seu pessoal com residéncia em localidades
circamvizinhas a esta.

1 2.4.5 - PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O Construtor devera, a todo momento, proteger ¢ conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisées ¢ matenais de qualquer natureza, assim como
todas as obras executadas até sua aceitagio final pela Fiscalizagio.

O Construtor responsabilizar-se-4 durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos, pessoais ou matenas, causados a tercewos por negligéncia
ou mmpericia na execugdo das obras.

QO Construtor devera executar todas as obras provisonas e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra mundagdes as faixas de construgdes dos dique e obras conexas, estagbes de
bombeamento, fundagSes de obras, zonas de emprésimos ¢ demais zonas, onde a presenga da igua
afete a qualidade ou economia da construgio, ainda quando elas ndo estejam mdicadas nos desenhos
nem tenham sido determinadas pela Fiscalizagio.
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Devera também prover ¢ manter nas obras, equipamentos suficientes para as
emergéncias possivels de ocorrer durante a execugdo das obras

A aprovagio pela Fiscalizagio do plano de trabalho ¢ autonzagio para que execute
qualquer outro trabalho com o mesmo fim, niio extme o Construtor de sua responsabilidade quanto a
este Por consegumnte, devera ter cuidado para ¢xecutar as obras ¢ trabalhos de controle da agua,
durante a construgido, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao Contratante ou a tercewros,

sendo considerado como unico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes
trabathos

1.246 - REMOGAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O
PROJETO E/OU ESPECIFICACOES

Qualquer matenal ou trabalho executado que nio sansfaga s especificagdes ou que
difira do mndicado nos desenhos do projeto, ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem
autonizagdo escrita da Fiscalizagio, serdo considerados como ndo acemtdvels ou ndo autorizados,
devendo o Construtor remover, reconstrurr ou substitiir o mesmo ou qualquen parte da obra
comprometda pelo trabatho defeituoso, ou nido autonzado, sem direrto a qualquer pagamento extra.

Qualquer onussdo ou falta, por parte da Fiscahizagdo, em rejeitar algum trabalho que
ndo sansfaga s condigdes do projeto ou das espectficagbes, ndo eximiri o Construtor da
responsabihdade em relagdo a estes.

A ndo acentagdo do Construtor em cumprir prontamente as ordens da Fiscalizagio de
reconstrugio e remogdo dos referidos matenais e trabatho, implicara na permissio a Contratante para

promover, por outros meios, a execugio da ordem, sendo os custos dos servigos ¢ materiais debitados
¢ deduzidos de quaisquer quantias devidas ao Construtor.

1.3 - OBRA CIVIL

13.1 - ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,
bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagdes deverdo ser obedecidas, ngorosamente as instrugdes
dos fabncantes respectivos

Sempre que houver paralisagio dos trabalhos de assentamento. a extremudade do
Gltimo tubo devera ser fechada para impedir a mtrodugio de corpos estranhos.

A imobihzagio dos tubos durante a montagem devera ser consegmda por meio de terra

colocada ao lado da tubulagdo e¢ adensada cwmdadosamente, nio sendo permitido a inirodugio de
pedras e outros corpos duros.
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No caso de assentamento de tubulagino de matenais diferentes, deverdo ser utthzadas
pegas especiais (adaptadores) apropnadas.

Nas extremudades das curvas das hinhas € nas curvas acentuadas, serd executado um
sistema de ancorarem adequado, a fim de resistir a0 empuxo causado pela pressio mterna do liqudo
no tubo

Apos a colocagdo definttiva dos tubos e pegas especiais na base de asssentamento, as
partes laterais da vala serdo preenchudas com matenal absolutamente isento de pedras, em camadas
ndo supenores a 15 cm, até uma cota de 30 cm acima da geratnz supenor do tubo.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
choque com os tubos ja assentados, de maneira que a estabilidade transversal da canaliza¢io fique
perfeitamente garantida.

Em segwmda, o preenchimento continuard em camadas de 10 cm de espessura, com
material ainda 1sento de pedras, até cerca de 80 cm acima de geratriz superior da canalizagio

Em cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes lateras, fora
da zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descnito nos 1tens acuma, numa primewa fase, nio serd aplicado na regiio
das juntas. Estas so serfio cobertas apos o cadastro das hnhas e os ensaios hidrostiticos a serem
efetuados.

A tubulagdo deve ser testada, por trechos, com extensdes ndo superiores a 500 m

13.2 - CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando, o mesmo, de plantas e
perfis na escala indicada pela Fiscahzagdo, codificando todos os pontos onde houver pegas e
apresentando detalhe das mesmas devidamente referenciados, para facil locahzagdo

133 - REMANEJAMENTO DE REDES

Nos servigos de remanejamento de rede de distnbuigdo de agua, a Construtora devera
empregar todos 0s me1os ¢ recursos necessarios a fim de tomar o executado melhor ou, no minimo,
equivalente a0 substiuido.

Tais servigos deverio ser executados de acordo com as especificagdes previstas para as
redes a implantar, cabendo a Fiscalizagdo defimir a solugdo para casos especificos

No caso de remancjamento ou reposicdo de outros condutos de servicos publicos,
serdo cumpridas, pela Construtora, as istrugdes pertinentes a cada servigo, provindas da respectiva
concessionaria (Contratante) ¢ da Fiscalizagdo.
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Estas operagoes deverido ser executadas em comum acordo com a concessionana locai
(Contratante),

Os matenais a serem remowvidos poderdo ser reaprovenados, caso apresentem boa
condi¢do de uso

Devem ser executados com ferramental especializado para remogdo ¢ fixagio dos
tubos

Os flanges deverdo ser fornecidos peloe Construtor com o conjunto de parafusos,

porcas, arruelas ¢ juntas, respectivamente. Os parafusos, porcas ¢ arruelas deverdo ser galvamzados a
fogo

1 3 4 - CAIXAS DE REGISTROS

As camxas de registro serdo cxecutadas de acordo com projeto padromizado da
CAGECE, ou padrio apresentado pela Contratante.

13.5 - ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo.Eniretanto, pegas, conexbes ¢ anéis
ficardo no mtenior do almoxantado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte
critério” : :

a) Tipo de pegas;
b) Didmetro

13 6 - TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar
Quando se tratar de tubos transportados por camunhdo a sua carrocenia devera ter as dimensdes
necessrias para que nio sobrem partes dos tubos fora do veiculo

A carga e descarga dos matenais devern ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativels com os mesmos As operagdes devem ser fertas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo, deve-se tomar precaugdes para que
as amarras nio damfiquem as tubulagdes. A fixacdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer
movimento de carga em transito

Somente sera permitida a descarga manual para o8 matenais que sci Pes0o possa ser
suportado por duas pessoas. Para o8 matenais mais pesados, deverdo ser usados dispostivos
adequados como pranchdes, tathas, guindastes, ¢tc.




Jamas sera pernutido dexar carr o matenal sobre o solo ou se chocar com outros
materias.

Na descarga, ndo sera pernutida a formacgio de estoque prowviséno. Deverdo os
matenais ser encaminhados aos lugares pre-estabelecidos para a estocagem definitiva

A movimentagdo dos matenais deve ser feita com cuidados apropniados para que ndo
sejam damficados.

Nio sera permutido que scjam arrastados pelo chio, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, gumnchos, etc.

Para a movimentagio de matenais, nio devem ser empregados guinchos, cabos de ago
e correntes com patolas desprotegidas. Os guinchos devem ser envolvidos com borracha ou lona

1.4. - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

1.4.1 - FERRO FUNDIDO

- Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos com argamassa de
cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quas nio receberdo revestimento.

- Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacdo, de
acordo com as Especificagdes Brasileiras EB-137 ¢ EB-303.

As juntas do tipo de ponta ¢ boisa elastica (com anel de borracha) ¢ juntas mecanicas
(do tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificagdes EB-137 ¢ EB-303, classe
normal da ABNT.

As juntas flangeladas deverdo obedecer 4 Norma PB-15 da ABNT

O assentamento das (ubulagées devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao
indicado no item especial das presentes especificagdes.

- Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Nomna PB-15 da ABNT.
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Os upos de juntas de igagdo para as conexdes, serdo as mesmas especificadas para os
tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os mesmos

Os anéis de borracha para juntas mecdntcas ¢ ¢listicas deverdio estar de acordo
com a Norma EB-137 da ABNT

Vo fypmtemo  mé6. 3 4 VT

O assentamento das tubulagdes devera obedecer a P-NB-115 da ABNT

O sistema de medigdo para o assentamento das tubulagdes quer seja PVC, FF° ou
Ago, mmchn a aquisi¢do, transporte, carga, descarga e distibuigdo ao longo da linha de adugdo,
excetuando-se a aquusigio dos tubos de ago, em virtude dos mesmos terem sido doados pela SRH.

143-REGISTROS DE GAVETA - €cn~bhaviy

Todos os registos de gaveta, com didgmetro de 50mm ou matores, deverdo ter corpo de
ferro fundido centnifugado e deverio obedecer ao projeto de Norma P-EB-37 da ABNT

1 4.4 - VALVULAS DE RETENCAO

Deverdo ser-dos tipos Duo-Flap tipo Wafer ¢ Uni-flap para montagem entre flanges ¢
utlizar os seguintes materiais

- Corpo - ferro dictil,

- Disco - ferro ductl;

- Eixo limitador - ago inox AISI-304,
- Mola de ago mox AISI-302;

- Vedagdo - Buna-N.

Deverdo ser fornecidos na classe de pressdo ¢ diametros indicados no projeto ¢ atender
a0s requisitos da API-594.

1 4.5 - VENTOSAS

Serdio do tipo triplice fungdo, com flanges nos seguintes materiais

- Copo - ferro dictil;
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- suportes - ferro ductil,

- miple de descarga - latio;

- tampa - ferro dictil,;

- flutuador manor - plastico especial para DN50mm; € alumimo DN 100 a 200mm;

- flutwador menor - borracha,

- anel de vedagio - borracha nawral.

Deverdo ser fornecidas na classe de pressdo e didmetro indicados no projeto e atender

aos requsitos da NBR 7675 para turagio dos tlanges.

1 4 6 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS

O escopo de fornecimento dos compuntos eletrobombas compreendem os seguntes
casos*

- conjuntos ¢letrobombas para lavagem dos filtros ¢ dosadores montados com eixo na
honzontal em estrutura fixa ¢ abrigados

Devem ser-fornecidas com pegas sobressalentes ¢ pegas de ampliagio para os
didmetros nomumnais de sucgdo ¢ recalque da mstalagdo conforme especificado no progeto ¢ relagio de
material.

As unudades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em
operagio nas capacidades nommais, a amplitude de vibragio nio ultrapasse as normas do Hidraulic
Institute, pag. 84 12* Edigdo.

A poténcia do motor ciétnico deverd ser tal que cubra toda a faixa de poténcia
consurmda pela bomba com rotor selecionado.

As cletrobombas adqumndas pelo Construtor, deverdo ser de marca 1donea, aprovadas
pela Contratante, com garantia minima de funcionamento de 1 (um) ano, sendo que, durante este
tempo, quaisquer problemas de ordem técnica que porventura surgirem, serdo de intewra
responsabilidade do Construtor

As bombas deverfio satsfazer as seguintes condigdes mecanicas.

- Os flanges de sucgdo e descarga deveriio ser de acordo com a norma NBR-7675-
ABNT, para a classe de pressdo especificada,

- Os conjuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de maneira que possam
trabalhar de forma perfeita, hidraulica ¢ mecanicamente;
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As carcagas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou
stmilar. Deverao ser providas de parafusos com olhal de suspensio ou equivalente
aprovado A conexiio de recalque devera estar preparada para instalacio de
mandmetro. Na parte externa de carcaga devera haver uma seta que podera ser
fundida ou entdo gravada vm placa de ago moxidivel mdicando o sentido de
10tdyd0 do 1otor,

Os rotores deverdo ser de ferro fundido, granulometna fina, conforme ASTM-A-
48. classe 25 ou similar, estitica e dinamicamente balanceados,

Os anéis da carcaga deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,
Os erxos de transmssio deverdo ser de ago SASE 1045 ou simuar;

Os mancais deverdo ser projetados para trabatho continuo ¢ pesado, devendo ter
uma duragio mimma prevista de 40 000 (quarenta ml) hora de servigo,

Os mancais da bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os esforgos
axiais ¢ radias, evitando assim que qualquer resultante destes esforgos sgja
transrmtida aos mancais do motor elétrico,

A base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural,

A base deverd ser de construgdo sdlida para suportar todos os esforgos a ela
impostos por vibragdes, choques ¢ todas as possivess cargas da bomba e do motor;

Todos os parafusos ¢ chumbadores deverdo ser de ago moxidavel AIST 304,

As bombas deverio ser prowidas de plaquetas de identificagio de metal nio
corrosivel € deverdo conter no minimo os seguntes dados das condigdes de servigo
dos equpamentos. marca, ano de fabmcagdo. modelo, nmimero de fabricagio.
vazio: altura manoméinca total; rotagdo; poténcia efetiva.

Os motores deverio satisfazer as segumntes condigGes-

Os motores elétricos de indugio para acionadores serdo assincronos, trifasicos do
tipo com rotor em gaiola;

Os motores deverdo ser apropnados para conjunto de partida normal, operagio
continua na poténcia nominal indicada na placa, ¢ com suficiente conjugado de
partida ¢ capacidade térmca, para acelerar a maquina acionada até a rotagio
inaxima, sem danos de aquecimento quando parte a 90% da tensdo nommal ¢ na
temperatura normal de functonamento:

A tensio e frequéncia nomnal dos motores devera ser infasico em 380 V e 60 Hz,

Os motores deverdo ser apropriados para paruda direta ¢ deverdo operar numa
temperatura ambiente maxima de 40°C,
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- (s limites de elevacio de temperatura das diversas partes dos motores nio deverio
exceder aos limtes estabelecidos pela norma ABNT.

- Os motores ¢létnicos deverio ser selecionados pelo fornecedor do conjunto, que
sera o responsavel pela escolha, sujerto a aprovagio da Contratante.

- Os mancars dos motores deverdo permutr uma facil lubnificagdo desde a parte
externa do motor. sem que qualquer desmontagem s¢ja necessiria,

- A classe de 1solamento devera ser B (130°C) NBR 7094 ¢ grau de protegdo IP 54
{NBR 6146)

147 - ENSAIOS DA LINHA

Serio efetuados de acordo com as exagéncias das normas da ABNT, NBR 9650,
- Ensai0 de Estanqueidade

Uma vez concluido satsfatonamente o ensaio, devera ser verificado se, para manter a
pressdo de ensao, for necessano fazer alguma alteragio na pressdo

O trecho deve ser mantido sob a pressdo de servigo durante 0 minimo 12 horas, a fim
de se atingir a acomodag3o total da tubulagio.

A maxima queda de pressdo admussivel, decomdos o tempo fixado ¢ de 0,02 MPA

1 4.8 - LIMPEZA E DESINFECCAO

O Construtor fornecera todo ¢ equipamento, mio-de-obra ¢ materiais apropriados
para a desinfecgdo das tubulagdes assentadas

A desinfecgdio sera feita pelo fechamento das vilvulas ou por tamponamentos
adequados

Para a desinfecciio se fara a utilizagdo de um alimentador de solugio de agua e cloro,
1sto é, um tpo de clorador, 3 medida que a wbulagio for cheia com agua, por uma das extrerudades,
o clorador aplicard o cloro de mistura com agua de tal forma que a dosagem aplicada ndo seja
superior a 50 mg/

Cwdados especials deverdio ser tomados para ewitar que fortes solugdes de agua
clorada, aplicada as tubulagdes em desinfecqio, possam reflur a outras tubulagdes em uso

Como teste simultineo de vazamento, sera considerada a vazio de agua clorada que

enfrar na tubulago em desmnfecgdo, menos a vazio resultanie medida nos tamponamentos ou nas
vitvulas situadas nas extremdades opostas as extrermdades de aplicagdo da dgua clorada.
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O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar em nimeros abisolutos a 4
Iitros para cada 1.600 m de extensdo em teste, durante 24 horas A Fiscalizago. para cada teste, fara
O SeU Pronunciamento

A agua clorada para desinfecgdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a
criténio da Fiscalizagdo, para a sua agdo germicida. Este tempo serd, no mimmo, de 24 horas
consecutivas Apoés o periodo de retengdo da agua clorada, os residuos de cloto nas exttemidades dos
tubos € outros pontos representatrvos. serdo. no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloragdo
especificado sera repetido. se necessano € a juizo da Fiscalizagdo, até que as amostras demonstrem
que a tubulagio esta estenthzada

Durante o processo de cloragdio da tubulagio, as valvulas e outros acessonos serio
mantidos sem manobras. enquanto as tubulagdes estiverem sob as cargas de 4gua fortemente clorada.
As valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema, permanecerio fechadas até
que os testes ¢ os resultados finas dos trechos em carga estejam finalizados.

Apos a desinfecgdo, toda a dgua de tratamento sera esgotada da tubulagio em suas
extrermdades

Andlises bactenologicas das amostras serdo feitas pelo Contratante e. caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, o Construtor ficard obrigado a repetir
os testes, tantas vezes quantas exigidas pela Fiscalizagdo ¢ corregdo por sua conta integral, nio
somente a obrigagdo de fornecer ao Confratante as conexdes ¢ aparcthos necessdrios para a retirada
das amostras de agua, como também as despesas para repetigdo do processo de desinfecgio.

Na lavagem deverdo ser utthzadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75

1.5 - SERVICOS DE CONCRETO

151 - CONCRETO SIMPLES

Q concreto simples, bem como os seus matenais componentes, deverio satisfazer as
normas, especificagdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manual, se for concreto magro, trago 1-4'8 para base de piso, lastros, sub-bases de
bloco em quantidade de até 350 htros de amassamento

Mecancamentc, s¢ for concreto gordo, trago 1.3.6 para cintas, blocos d¢ ancoragens,
base de caixas de wisitas, pegas pré-moldadas etc

Normalmente, adota-se um consumo mimmo de 175 Kg de cimento/m® de concreto
magro ¢ 220 Kg de cimento/m® para concreto gordo.
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O concreto sismples podera receber adigdo de aditivos smpermeabihzantes ou outros
aditrvos, quando for o caso

MEDIGAO: Sera realizada em m* Incluidos a confecgdo, transporte, langamento,
adensamento e cura do concreto.

152-CONCRETO ARMADO

A piha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos € ndo devem ser
musturados Iotes de recebimento de épocas diferentes, de manewra a facilitar inspe¢io, controle ¢
emprego cronologico deste matenal basico Todo cimento com sinais mdicativos de hidratagdo sera

rejertado.

O emprego de aditrivos ¢ frequentemente utihzado ¢ o preparo é exclusivamente
mecanco, salvo casos especiais.

a) Dosagem

O estabelecimento do trago do concreto sera fungdo da dosagem experimenta,
conforme preconizado na NB-1/ABNT

Sera exigido nas obras de concreto armado o valor do fck minimo de 150 Kgf/em?,
uthzivel em todas as pegas desde ds fundagles até as construgdes elevadas
mdicadas no projeto ou a cntério da Fiscaltzagio

O conirole tecnologico abrangera as venficagdes da dosagem unlizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes ¢ da resisténcia, tudo de
conformidade com a NB-1/ABNT

A vertficagio da dosagem sera procedida com freqiiéncia de pelo menos uma vez
por dia.

A verificagdo da trabalhabilidade serad efetuada através de ensaios de consisténcia
Esses ensaios serdo reahizados para cada 25 m® ou pelo menos uma vez por dia,
para o caso de concreto preparado na obra ou na recepgdo de cada camunhio
betonerra na hipotese de concreto preparado em central fora da obra.

Quanto as verficagbes das caracteristicas dos conshiuintes ¢ da resisténcia
mecanica serd obedecido o disposto na EB-1/ABNT ¢ EB-4/ABNT ¢ nas NB-
2/ABNT ¢ NB-3/ABNT

Na modabdade de controle, os lotes nido deverdo ter jornada supenor a 25 m’, nem
corresponder a mais de 1 fase de concretagem (blocos ¢ vigias, lage de fundo, paredes ¢ pilares ¢ laje

de cobertura)

A cada lote correspondera uma amosira, com exemplares retirados de maneira que a
amosira s¢ja representativa do lote todo.




Cada exemplar sera constituido por 2 corpos de prova de mesma massa e moldados no
mesmo ato, tomando-se¢ como resisténcta exemplar, 0 maior dos dois valores,

O iaudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova, devem ser encamunhados a
Fiscahzagdo pela Contratada

O controle ¢ retirada dos corpos de prova, como também as anahses, devem ser
executadas por firma especializada e atender a NB-2

b) Amassamento ou mustura

O concreto devera ser misturado mecamcamente, de preferéncia em betonerra de erxo
vertical, que possibilita mais uniformndade e rapidez na mistura

c) Fator dgua/cimento

O controle do fator agua/cimento sera efetuado nas betoneiras ou nas centrais de
concreto, em fungde da umudade dos agregados, sempre que necessano, sera procedida a devida

corre¢io.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betonewra é a
seguinte:

- camada de bnita;

- camada de areia;

- a §uantidade de cimento,

- o restante da areia € da bnta

Depos de langado no tambor, adicionar a dgua com aditivo

O tempo de revolugio da betoneira devera ser, no maximo, de 2 munutos, com todos
os agregados.

d) Transporte

O tempo decorrido entre o término da abmentagio da betoneira ¢ o término do
langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitemn a scgregagio
dos matenais. a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por vibragio.

Os equpamentos usados sdo carro-de-mio, carro transporte tipo DUMPER e
equipamento de langamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes, caminhdes betoneira.

O concreto sera langado nas formas, depos das mesmas estarem limpas de todos os
detritos.
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¢) Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posigio final, evitando-se
incrustagdes de argamassa nas paredes das formas ¢ nas armaduras

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5 m ¢ para o caso de pegas estretas
¢ altas, o concreto devera ser langado por janclas abertas na parte lateral da forma ou por meio de
funs ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nio superior
a 45 cm ou Y do comprimento da agutha do vibrador Cada camada deve ser langada antes que o
precedente tenha nicio de pega. de modo que as duas sejam wibradas conjuntamente

Se o langamento ndo for direto dos transpories, devera a quantidade de concreto
transportado ser langada numa plataforma de 2,0 x 2,0 m, revestida com folha de ago galvamzado e
com protegio lateral de 15 cm, para evitar a saida da agua.

¢) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar ¢ ser movimentados verticalmente na massa
de concreto, devendo ser mtroduzidos ramdamente e refirados lentamente, em operagio que deve
durar de 5 a 10 segundos Devem ser aphcados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o
seu ra1o de agdo

O adensamento deve ser cmdadoso, para que o concreto preencha todos os recantos
da forma. Durante 0 adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que ndo se
formem mnhos ou haja segregagdes dos materims; deve-se evitar a vibragdo da armadura para que
nido se formem vazios ao seu redor. com prejuizo da aderéncia.

Os wibradores de parede sé deverdio ser usados se forem tomados cuidados especias,
no sentido de se evitar que as armaduras sajam da posigdo

Nio sera permitido empurrar o concreto com o vibrador.

g) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies ¢ dificulte a
evaporagdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser imciada tdo logo as superficics expostas o
permitirem (apos o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (scte) pnmerros dias, apos o
langamento do concreto, sendo recomendavel a continutdade por mais tempo.
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h) Tunta de concretagem

Este tipo de junta € unhzada quando, ocorrer paralisagio prevista ou imprevista € o
concreto da dluma camada langada iniciou a pega, ndo permutindo, portanto, que uma nova camada
scja langada ¢ vibrada.

As juntas devem ser preferencialmente, localizadas nas segdes tangenciats mirmas, on
seja

- nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas:

- nas vigias bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vio,

- nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

- nas vigas bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de
nata de cimento, dexando os grios de agregado parcialmente expostos, a fim de garantir boa

aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes-

- Jato de ar e dgua na superficie da junta, apos o micio do endurecimento;
- jato de areia, apds 12 horas de mnterrupgio,

- picotamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupgio
1) Reposigdo de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessano executar para corrigir defertos na
superficie do concreto ¢ falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela Contratada, sem 6nus para a
Contratante, executados apds a desforma e teste de operagiio da estrutura, a cnitério da Fiscalizagio

Sio discnnmmados a seguir os princrpais tipos de falhas:

D) recobnmento msuficiente de armadura

Deve-s¢ ser adotada a seguinte sistematica.
- demarcagdo da area a reparar;

- picotamento da superficie ¢ limpeza,

- chapisco com peneira de 4" com argamassa de cimento ¢ areia, no trago de 1:3 com
espessura de 5 mm.
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- aplicacdo de adesivo estrutural na espessura minima de Imm sobre a superficie
perfertamente seca,

- aphcagio de argamassa especialmente dosada, por rufo (chapeamento),
- protegdo da superficie contra agio de chuva, sol e vento,

- aplicagdo de segunda demio de argamassa para uniformizar a supeilicie, apos 24
horas de aplica¢3o da primeira demio,

- ahsamento da superficie com desempenadeira metihca,

- protecio da superficie contra mtempénes usando-se vermz impermeahilizante.
cobertura plastica ou camada de areia. molhando-se periodicamente durante 5 dias.

OBS No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aphcagiio nio deve
exceder a 1 cm
I} Desagregagdo do concreto
Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser comgida com a remogio da
porgio defeituosa ¢ enchimento dos vaz1os com nata ou argamassa especial seguida de uma aphcagio
adicional de uma camada de cobnmento, para protegdo de armadura. A solugdo deve ser adotada,
tendo em wvista a extensio da falha, sua posigdo ( no piso, na parede ou no teto da estrutura) ¢ sua

influéncia na resisténcia ou na durabihdade da estrutura Para a recomposicio da parte removida,
deve-se adotar a mesma seqiléncia ja refenda.

IIT) Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica
- demarcagdo, na parte externa e na parte mterna, da area de infiltragio;

- remogdo da porgio defeituosa, adotando-se a sequéncia ja referida no stem IIL

OBS Dependendo da extensdo da falha e do seu grau de porosidade, como opgio,
podera ser aphcada varias demios de pmntura impermeabilizante a base de
silicato ou de resina plastica, diretamente sobre a superficie mterna

IV) Trincas ¢ Fissuras

E necessano venficar se ha movimento na tnnca ou fissura e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagao
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- Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural. adota-se a
sequéncia

demarcacgdo da arca a tratar, proccdendo a abertura da tninca ou fissura, dc tal
modo que seja possivel introduar o matenal de vedagao.

na amphtude maxima da trimca. mtroduzir cunhas de ago moxidavel a fim de
cnar tensdes que impegam o fechamento,

aplicagio de matenal de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto;

Esses matenais sdo clastémetros, cuja superficie de contato com o ar, se polimeriza
obiendo-se resisténcia fisica € quirmca. mantendo entretanto, a flexibilidade e elasticidade 1deal.

- Quando puder ser mantida a continmdade monolitica da estrutura, adotar a segunte
sistematica

demarcagio da area a tratar, procedendo a abertura da tnnca ou fissura, de tal
modo que seja possivel introduzir o matenal de vedagio,

na amphtude maxima da tninca, introduzir cunhas de ago mnoxidavel a fim de
cnar tensdes que impegam o fechamento,

aplicagdo de matenal de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto;
aplicagdo de argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por
percursio, na qual se adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expansor

- Quando ndo ha tensdes a considerar e ¢ desejado apenas vedar a trinca, adotar a
segunte s)stematica,

executam-se furos fertos com broca de diamante ao longo da innca, espagados
de 10 cm, com 5 a 6 cm de profundidade, sem atingyr a armadura;

cobre-se a trnca com um matenal adesvo, posicionando os tubmhos de
mjecao,

mjeta-se matenal selante adesrvo (epoxt) com bomba elétnca ou manual
apropriada.

No caso de concreto usinado, todas as exigéncias de controle do concreto sio
mantdas, devendo a responsabilidade da qualidade do mesmo ser da Contratada. Quanto aos corpos
de prova, serdo retirados na obra para testes de rompimento

MEDICAO Serd emm®, de acordo com as dimensdes do projeto. Estdo mnclusos, a

mustura, transporte, langamento, adensamento, acabamento ¢ cura. O
controle de resisténcia do concreto também esta inciuso no prego



1 53 - CONCRETO CICLOPICO

Entende-se por concreto ciclopico aquele que é consttuido por concreto simples
preparado a parte, com teor mimmo de 165 Kg de cimento / m® de concreto, com consumo de 0,3 m?
de pedra amarroada.

As pedras-de-m3o, ndo deverdo ter dimensdes supenores a 0,30m e serdo
incorporadas progressivamente a massa de concreto

A porcentagem do agregado muido, sobre o volume total de agregado do concreto,
sera fixado de acordo com a consisténcia, entre 30 ¢ 45%

A porcentagem de pedra-de-méao sobre o volume total de agregado, a ser incorporado
a massa de concreto ja preparada, sera de 30%, no mimmo

Deve-se ter o cuudado de venficar se as pedras-de-mio ficaram perfeitamente imersas
e envolvidas pela massa do concreto. de modo a ndo permanecerem apertadas entre s1 contra as
formas ¢, amda, que a massa do concreto ciclopico s¢ mantenha integralmente plastica, mesmo depois
do langamento das pedras-de-mio

MEDICAO- Sera em m?, de acordo com as dimensdes do projeto Estdo inclusos, a
aquusigio da pedra, com ou sem extragdo (posta no local da obra),
mustura, transporte, langamento, acabamento e cura.

1.5 4 - FORMAS °

Todas as formas para concreto armado serdio confeccionadas em folhas de
compensado, com espessura de 12mm. para utilizagio de no maximo 4 vezes. A precisio de
colocagdo das formas devera ficar em tomo de Smm de afastamento.

Para o caso de concreto nio aparente, aceita-se 0 compensado resimnado. Entretanto,
visando a boa técmca, a qualidade ¢ o aspecto plashco, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado.

Serdo aceitas, também formas em virolas € tabuas de pmho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples Nio serdo validas para obras em
que haja a montagem de equipamentos vibratonos.

Nas costelas ndo serio admrydos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tdbua ou virola de 1” de espessura.

Nas lajes, onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nio deverdo
comgidir com suas lateras.

No escoramento (cimbramento) serdo uilizados, de preferéncia, barrotes de se¢io de
10 ¢m, quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo estronca de didmetro médio de 12 cm.



As formas deverdo ter as armagdes e escoramentos necessarios para ndo sofrerem
deslocamentos ou deformagbes quando do langamento do concreto ¢ n3o se deformarem, sob a agio
das cargas ¢ das variagOes de temperatura ¢ urmdade

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverio
obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo perrutida a mudanga de posigdo das
mesmas, salvo casos especiais acatados pela Fiscalizagio

As pegas que transmmtirdo os esforgos de barroteamento das lajes para o escoramento.
deverdo ser de maderra de pinho de 3* ou wirola, com largura de 1 (um pé) e espessura de 1”. O
escoramento da laje supenor devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0 m de
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3% ou wirola ¢ espessura de 1” A
posicdo das formas prumo e nivel sera objeto de venficagdo permanente, principalmente durante o
langamento do concreto,

Para um bom rendimento do madeint, facihdade de desforma ¢ aspecto do concreto,
as formas deverdo ser wratadas com modelizo ou similar, que impegam a aderéncia do concreto a
forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas

Por ocasiio da desforma ndo serdo permitidos choques mecanicos

No caso de concreto aparente, sera permitida a amarragio das formas com parafusos
especias, devidamente distnbuidos, ou a introdugdo de ferros de amarragdo nas formas, através da
ferragem do concreto.

Deverdo ser observados, além da reprodugido fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
contra-flecha, superposi¢do de piares, nivelamento das lajes e wvigas, venficagio do escoamento,
contraventamento dos pamnés e vedagio das formas, para evitar a fuga da nata de cimento

O cimbramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez defimda a
posigdo das formas, seus alinhamentos, segdes ¢ prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer
espécie. antes. durante e apds o langamento.

Deverdo ser fertos estudos de posictonamento de dimensionamento do conjunto ¢ seus
componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as segdes € cotas determinadas em
projeto  As pegas utilizadas para travessas, coniraventamento, etc., deverdo possuir segdo condizente
com as necessidades. Nenhuma pega componente devera possuir mais que uma emenda de trés
metros e, esta emenda, situar-se-a sempre fora do tergo médio.

O cumbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de ago tubular

O prazo minimo para retiwrada das formas sera- faces laterais - 3 dias; faces mfenores -
14 dias com escoras; faces inferiores - 21 dias, com pontaletes.

MEDICAO. Serd em m?, tanto para formas planas quanto curvas. Considera-se
forma curva toda aquela que apresente raio de curvatura e serdo
medidas pela area desenvoivida em contato com o concreto. Estdo
inclusas as costelas, andammes, cimbramentos, contraventamento, efc..
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155-ACO DOBRADO E COLOCADO

Observa-se-a. na execugdo das armaduras. se¢ o dobramento das barras. o nimero de
barras e suas bitolas, a posigdo correta das mesmas, a amarragao e recobnimento, conferem com o
projeto das armaduras

1.6 - IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA E SOLO.

Estas especificagdes técmcas abrangerdo os seguintes servigos-

a) Superficie em contato com agua ¢ solo, empregando argamassa impermeavel;

b) Superficie em contato com dgua empregando pintura asfaltica.

161 - ARGAMASSA IMPERMEAVEL EM SUBSOLOS E/OU RESERVATORIQ

a) - Caracteristicas do Sistema

a 1 - Preparagdo das superficies.

a.l 1. - Remogdo mecanica através de ponterro, martelete ou disco de corte das
partes de menor resisténcia ¢ da nata de cimento, possibilitando plena exposi¢do da
superfici€ firme do concreto

a.1 2 - Lavagem e escovamento das superficies com escova de ago.

e a.2 - Argamassa colmatada
e a21 - Todas as arestas ¢ cantos mtemos vivos serio arredondados com raio

mimmo de 8&m ou chanfrados com um filete de argamassa de cimento e areia, no
trago volumétrico de 12,

a.2 2 - Toda a superficie a tratar sera chapiscada com argamassa de cimento e areia,
no trago volumétnco de 1 2, preparada com aditrvo promotor de adesdo, cimento
CP-320 e arcia grossa

a23 - ApOs 24 horas sera aplicada a argamassa de cimento e areia, no trago
volumétnico de 1-3, preparada com hidréfugo de massa.

a.2.4 - O preparo da argamassa colmatada, que serda manual ou mecinico,
obedecera aos seguintes requisitos:

1 - Cimento: CP-320

2 - Areta: média

3 - Fator agua/cumento: 0,4

4 - Agua de amassamento com hidrofugo, na proporgio refenda no item
segunic

a.2.5 - A proporgio entre o hidréfugo ¢ dgua de amassamento sera a segumte:
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[ Subsolo 182110
II. Reservatonos 1-10a112
IIT Reboco impermeavel 110al.15

a2.6 - O consumo médio de ludréfugo por metro quadrado e por centimetro de
espessura € o seguinte.

I Subsolo 0,250 20,300 Kg
II Reservatorios 0.220a 0,250 Kg
IIT Rebocos impermedvers 0,180 20.220 Kg

a.2.7 - A espessura mimmma adnussivel da argamassa colmatada serd de 3 cm, em
duas camadas dc 1.5 cm,

a.2 8 - A espessura da argamassa colmatada sera fungio da pressdo da agua. sendo
de 3 cm até 10 m de coluna d’agua e, a partir dessa pressdo, um acréscimo de 1
¢m para cada aumento de 5Sm da coluna.

a2.9 - O aumento da espessura da argamassa sera obtido pela aplicagdo de um
mator nimero de camadas, respeiado o limite maximo de 1,5 cm de espessura por
camada

a210 - A aphcagdo da argamassa colmatada sera efetuada de forma continua.
evitando-se, sempre que possivel, emendas em uma mesma camada

a2.11 - Quando mevitavel as emendas em uma camada serdo defasadas das
emendas da camada subseqiiente ¢ estardo distanciadas em pelo menos 50 cm dos
cantos € arestas.

a2.12 - O intervalo de tempo entre as aphcagdes das camadas serd de 12 a 24
horas.

1 2.13 -. Na hipétese da ocorréncia de intervalo, superior a 24 horas, sera
exccutado, antes da aplicagio da camada scguintc, chapisco 1dénbico ao
espectficado no item a.2.2 supra.

a.2.14 - O acabamento das camadas serd a desempenaderra de madeira, do tipo
textura aspera fina

a.2.15 - A cura ou sazonamento da argamassa colmatada serda obtida pela
manutengdo de um estado de saturagdo, na superficie, por um periodo minimo de
trés dias. Esse estado de saturagdo sera consignado com o emprego de sacos ou
tecidos iirmdos - superficies verticats ou are1a trmuda - superficies honzontas.

MEDICAO Sera em m?, por area cfctivamente mmpermeabihzada.

16..2 - PINTURA ASFALTICA PARA SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA

Ap6s a aplicagdo da argamassa impermeavel na superficie em contato com a agua,
sera efetuada pintura betuminosa i base de Neutrol 45, formando uma pelicula elastica de grande
dureza e resssténcia quimnica, cuja finalidade sera proteger a superficie supra conira a umidade, aguas
agressivas tipo solugdes fracas de alcalis e acidos, a temperaturas moderadas.

Este impermeabhzante devera ser aplicado a broxa ou vassourdo em uma demio de
penetragdo ¢ uma a duas de cobcrtura. Na demio de penetragdo, devera ser csfregado bem o matenal

sobre o substrato, usando o Neutrol 45, escassamente.
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Apds a secagem da pnmera demdo da tinta, devera ser dada uma ou duas demios
farias, sempre uma apos a secagem da antenor, com o minimo de 24 horas

Quando da secagem completa da dltima demdo. as superficies serdo destnadas aos
seus fins

MEDICAQ Sers em m?. por area efetivamente impermeabilizada

17 - TUBO DE CAPTACAO

O tubo que servira de interligacao enire a captagio e a adutora de agua bruta, devera
ser de Ferro Fundido DN 250mm

MEDICAO" Seri em metros lineares de extensio efetivamente concluida
1.8 - TRATAMENTO

A estagio de tratamento utihzada podera ser executada em fibra de vidro ou em
concreto armado, dentro dos padrdes técucos recomendados.

MEDICAO" Por unidade concluida.

2.0 - SERVICOS DE CONSTRUCAO CIVIL EM GERAL

21 - LIMPEZA DO TERRENO

a) A completa mpeza do terreno sera efetuada dentro da mais perferta técmca,
tomados os devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros, podendo ser
feita mannual ou mecinica.

b) A limpeza do terreno compreendera os servigos de capina, limpa, rogado,
desmatamento, queima ¢ remogdo, o que permitira que a arca fique livre de raizes ¢
troncos de arvores, como também de pedras e entuthos.

¢) Sera procedida, no decorrer do prazo de execugdo da obra, peniddica remogio de
todo o entulho e detritos que venham a se acumular no terreno.

d) Em caso de quemma, deverdo ser tomados os cwdados relativos a4 seguranga e
tranquilidade de viznhos, pessoal da obra e franseuntes.

€) A area sera considerada impa quando pernmtirem, sem impecilhos, o inicio dos
SeTVIGOS.
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f) Na preparagio de canmnhos de servigos, a limpeza a ser feua caracterizar-se-4 pela
remogdo de mato ralo. arbustos ¢/ou arvores de didmetros quaisquer, dentro da area
delimitada A largura maxmma admutida sera de 5 (cinco) metros.

MEDICAO  Sera em m? por area hmpa, obedecendo o limme maximo, se
autonizado. de até 5 (cinco) metros de largura

22 -LOCACAQ
221 -LOCACAQ E NIVELAMENTO DAS OBRAS, INCLUSIVE CADASTRO

A locagdo ¢ o mivelamento das obras serd encargo do Construtor, respeitadas as
seguintes condigdes.

a) A locagdo sera executada com mstrumentos.

b) O Construtor procedera a locagio plamméirica ¢ altimétrica da obra, de acordo com
a planta de situagio do Projeto Executivo, solicitando a Fiscahzagdo que. por seu
topografo, fagca a marcagio de ponto(s) de referéncia, a partir do(s) qual(is)
prosseguira o servigo sob sua responsabilidade.

¢) O Construtor procedera A afericdo das dimensdes, dos ahnhamentos, dos angulos ¢
de quaisquer outras indicagdes constantes do Projeto Executivo com as reais
condigdes encontradas no local.

d) Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local ¢ os elementos do
projeto, a ocorréncia devera ser objeto de comumicagdo por escrito, 4 Fiscalizagio,
a quem competird deliberar a resperto

¢) Apos a demarcagio dos ahinhamentos ¢ pontos de nivel, o Construtor fara
comumcagdo a Fiscalizagiio, a qual procedera as venificagdes ¢ afengdes que julgar
oportunas

f) Depois de atendidas, pelo Construior, todas as exigéncias formuladas pela
Fiscalizagdo, a Contratante dara por aprovada a locagio, sem que tal aprovagio
prejudique, de quaiquer modo, o disposto no item “g”, a seguir

g) A ocorréncia de erro na locagio da obra projetada implicara, para o Construtor, a
obngagdo de proceder por sua conta ¢ nos prazos cstipulados, ds modificagdes,
demohgbes e reposigdes que se tornarem necessinas, a juizo da Fiscahzagio,
ficando além disso, sujento as sangdes. multas ¢ penahdades apliciveirs em cada
caso particular, de acordo com o contrato e as especificagdes técnicas.

h) O Construtor mantera, em perfeitas condi¢des, toda ¢ qualquer referéncia de nivel
(RN) ¢ de alinhamento, o que permitira reconstruir ou aferir 2 locagdo em qualquer
tempo ¢ oportumdade
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) Penodicamente, o Construtor procedera ngorosa venficagio no sentdo de
comprovar se a obra esta sendo executada d= acordo com a locagdo

J) Todos os mstiumentos necessdnos a locagio plammétnca ¢ altimetrica, ficard por
cunta do Construtor. mcimndo teodohtos, niveladores, reguas. miras, prumos,
tabuas para gabarto, barrotes, pregos, ferramentas. etc

222-LOCACAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Este servigo consisie em efetuar o tragado em medewra de modo a determinar a posigio
da obra no terreno ¢ locagdo dos pontos pnincipais de construcdo, tais como eixos dos mlares e efxo
das fundagbes em alvenana de pedra Esta locagdo plammeétnica se fara com auxiho de planta de
situagdo

A maderra sera em tabuas de pinho de 3° de 1”7 x 15 cm, viroia ou outra aceita pela
Fiscalizagdo. As madeiras serdo niveladas e fixas em pontaletes, ou barrotes de pmho 2” x 2", cravada
¢t ntervalos de 2 metros, a fim de ewvitar a deformagdo do quadro A estaca de apoio da madeira
deve ser fixada em solo firme, ¢ muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor nigidez.
deve também receber fixagdo auxiliar de 2 pernas abertas a 45°, a fim de evitar o deslocamento da
gstaca e consequentemente dos exxos definidos.

O quadro deve estar fixo ¢ firme e, nio sera permutido que se encoste no quadro de
maderra. pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos erxos ja determinados

As maderras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagio. € manter o
mesmo alinhamento retilineo em suas arestas supenores.

Apos cfetuadas as medidas desejadas, procede-se os cruzamenios dos pontos para se
detertanar os exos Serdo fixados pregos no topo das tabuas e manter viva a referéncia de nivel
(RN), em tinta vermetha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se referem ¢ necessanos
a conferéncia e 1icio das obras

MEDICAO.  Sera em m?, pela area do poligono usada, afastada no maximo 4 metros
do alinhamento externo da escavagao

2.3 - ESCAVACOES

23.1-VALAS

As valas serdo escavadas com a mimma largura possivel e, para efeito de medigio,
salvo os casos devidamente venficados ¢ jushficados pela Fiscalizagio, tais como: terrenos
acidentados e obsticulos superficiais ou mesmo subterrineos, serio consideradas as larguras ¢
profundidades segwinies, para as diferentes bitolas de tubos.
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A profundidade da vala devera ser tal que o recobnmento da geratriz superior do tubo
resulte no minimo igual a 80 cm no caso de assentamento sob o leito de ruas e ravessias das mesmas.
A largura da vala obedecera as segumntes dimensdes-

DN 100mm a 150 mm --- 0,50 metros
DN 200mm a 250 mm --- 0.70 metros

Em terrenos rochosos, a vala terd a sua profundidade acrescida de 0.15 m para
langamento de um coichdo de are1a ou terra 1senta de pedras, sobre o qual sera montada a tubulagdo.

Para as linhas ndo assentadas em vias publicas, ¢ onde nio ha exigéncias do projeto, o
recobrimento minimo sera 60 cm, acima da geratniz supenor do tubo

As valas que apresentarem lertos sem a estabihdade necessana ao suporte da tubulagio
serdo objetos de estudos para adogao de solugdes especificamente adequadas a cada caso.

2311-ESCAVAGCAO EM SOLO DE 1* CATEGORIA

Estes servigos deverdo obedecer, ngorosamente, as cotas e perfis previstos no projeto,
e suas se¢des serdo retangulares de dimensdes compativeis com o didmetro da tubulagdo

Este processo devera ser executado por operarios com ferramentas manuais ou com ©
uso de equipamentos mecamcos

Estdo classificados nesta categona todo o material escavado denominado terra nio
compactada, are1a de qualquer coesdo e consisténcia vanaveis, cascalho solto, enfim, toda espécie de
materiais terrosos que permutam na sua extragdo predommancia do uso de enxada e/ou pa. e,
raramente, com picareta.

Nesta sttuagio ndo se fara distingio entre matenal seco ou submerso.

Se no procedimento da execugdo deste servicos forem utihizados equipamentos
mecamizados (ex: retro-escavaderra) a Contratante ndo pagarad excesso de escavagio devido ao uso,
nem tampouco reajustard prego umtirio FEsta opgdo ¢ do Construtor Entretanto a Contratante
observara os cwmdados tomados com relagio a danos a terceiros e/ou obras pubhcas, cujas
indenizagdes sera de responsabihidade da Contratada

MEDICAQ Seri em m?, de acordo com as dimensdes adotadas em progetos e/ou
nas dimensdes padries em wgor (largura ¢ profundidade) para
assentamento de tubulagio com DN vanavel.

~ N oy T Fr Ty
RIS

e L _a s R



2312-ESCAVACAO EM SOLO DE 2* CATEGORIA

Estes servigos deverdo obedecer, ngorosamente, as cotas ¢ perfis previstos no projeto
Este processo devera ser executado por operanos mumdos de ferramentas de usos manuais ou com
uso de equiopamentos mecancos.

Estio classificados nesta categorta todo o material escavado denominado TERRA
COMPACTA. tais como argila cuyjo grau de compactagio pode ser vartdvel. moledo, os xistos
argilosos muito extratificado, o grés mole Em geral esta categona recebe a denomnagio vulgar de
moledo ou pigarra, ¢ sua extragdo se dara com a utthzagdo de ferramentas extrativas, tais como,
picareta, chibancas, alavancas O uso da pa se dard somente para remogdc do material extraido.

Nesta siteagdo, ndo se fara distingdo entre matenal seco ou submerso

A Contratante ndo pagara o excesso de escavagio, se forem utiizados equipamentos
mecanizados (ex' retro-escavadeira), e responsabilizara a Contratada por danos causados a obras
publicas ¢/ou tercewos

MEDICAO- Seri em m?, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto ¢/ou nas
dimensdes padrdes em vigor (largura e profundidade) para
asssentamento de tubulagio com DN vanavel.

231 3-ESCAVACAD FM SOLO DE 3* CATEGORIA

Ested servigos deverdo obdecer rigorosamente is cotas ¢ perfis previstos no projeto
Este processo devera ser executado por operdnos ¢ profissionais munidos de ferramentas manuass ¢

equipamento apropriado

Estdo classificados nesta categona todo o matenal denominado pedra solta, rocha
compacta, ¢ rocha branda ou matagdes, que sdo todas as rochas brandas com extratificagdo de mais
de 0,5 m de espessura ou blocos de volume supenor a 0,005 m?, incrustados ou hgados em blocos ou
camadas, ¢ cuja extragio sO possa ser realizada se utihzados mstrumentos como aiavancas, cunhas,
ponteiras de ago. marretas, como também, o emprego eventual de equipamento rompedor ¢/ou
agentes explosivos.

Rocha Compacta - matenais que s6 podem ser extraidos com ¢ emprego constante de
equpamentos de perfuragio e explosivos

Compreende as rochas compactas, wvulgarmente denonunadas de rocha dura,
englobando, entre outros, blocos de pedra de volume supenor a 0,50 m?, granito, gnasse, sieniro,
grés ou calcério duro e, rochas de dureza igual ou superior a do granito.

As escavagBes em rocha, deverio ser executadas por pessoal habilitado,
principalmente quando houver necessidade do emprego de explostvos

Nas escavagdes com utihzagdo de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, as
seguintes precaugdes:
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¢ o transporte € guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as prescngdes
legais que regem a meténa.

e as cargas das munas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas
expelidos ndo ultrapassem a metade da distancia do desmonte & construgio mais
proxima,

e a detonacdo da carga explosiva devera ser precedida e seguida dos siais de alerta,

e a carga das munas devera ser feita somente quando por ocasiio de ser detonada e,
jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (“blaster”™),
devidamente habilitado,

* as deionagbes s0 poderdo ser [eitas em horas que ndo perlube o repouso dos
moradores da visinhanga,

¢ qualquer excesso de escavagio ou depressdo no fundo da vala e/ou cava devera ser
preenchido com arela, po de pedra ou outro matenal de boa qualidade com
predomunincia arenosa,

® 6 serdo consideradas nas medigdes os volumes realmente escavados, com base nos
elementos de Ordem de Servigo correspondente;

e a escavagdo em predra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de 0,15 m
para a colocagdo de colchdo (ou bergo) de areia. po de pedra ou outro material
arenoso de boa qualidade, convementemente adensado.

MEDICAO Seri em m?, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou
dimensdes padrdes em wgor (largura e profundidade) para
assentamento de tubulagdes com DN variavel. Se os servigos ndo
permutirem seguir a nigor o perfil adotado de projeto, a Fiscalizagio
efetuard a medigdo dos acréscimos.

2.3.2 - ESGOTAMENTO

Sera obrnigatdrio o esgotamento quando a escavagdo atingir terrenos embebidos, lengol
de agua ou as cavas acumularem agua de chuva, mmpedindo ou prejudicando o andamento dos
SErvVIGOos.

O esgotamento, dependendo das condigdes locais ¢ do volume de igua a esgotar,
podera ser feita manual ou mecanicamente através de bombeamento, podendo-se também, adotar
outras solugdes como rebarxamento do lengol, desvio do curso d’agua, ou outro processo adequado
as condigdes locais.
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233 -ESCORAMENTO

Sera feito uso de escoramento sempre que as paredes laterais das cavas ou outras
escavagdes forem constituidas de solo passivo de desmoronamento

Deverdio ser empregados os segumtes tipos de escoramentos®

a) Continuo ou fechado. com o emprego de perfis metalicos, pranchdes de maderra
com encatxe tipo macho e f€mea, ou com superposigdo ¢ locadas de modo a cobrir
nteramente as paredes da cava

A extremidade infenor da cortina devera ficar com cota mais baixa que a do fundo da
vala

O contraventamento sera executado por meiwo de longannas em ambos os lados,
devidamente presas com estroncas Iransversais,

b) Descontinuo ou aberto, também denominado escoramento simples, empregando-se
0s mesmos mateniais citados no tipo antenor, diferindo apenas na disposigio das
pranchas que serfio colocadas na diregdo vertical ou honzontal, distanciadas entre si
de no maximo 1,00 m. Em ambos os casos, o escoramento devera ser retirado,
cuidadosamente, 3 medida que a vala ou escavagio executada for sendo reaterrada
e compactada

Qualquer outro tpo de escoramento podera ser empregado como variante das
aventadas, desde que atenda a todos os requisitos técnicos para seguranga dos operarios e perfeigio
na execugio total dos trabalhos, ficando a Contratada com a responsabilidade sobre a opgio adotada.

MEDICAOQ: Sera em m?, de acordo com 4rea realmente escorada

2 4 - REATERRO COMPACTADO

241 - COM MATERIAL DE ESCAVACAO
Os reaterros serdo executados com matenal remanescente das escavagbes, com
excegdo do solo de 3* categona.

O material devera ser limpo, 1sento de matéria orgamica, rocha, moledo ou entulhos,
espalhado em camadas sucessivas de.

e 0.15 m se apitoadas manualmente,

¢ 0,20 m se apiloadas através de compactadores tipo sape mecanico, ou similar Em
solos arenosos conscguc-sc boa compactagido com mundagdo da vala.

-
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O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados vazios
sob a mesma A compactagio das camadas mas proxumas i tubulagio devera ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao matenal assente.

O reaterro devera ser executado logo em segmda ao assentamento dos tubos, nio
sendo permiido que valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela
Fiscalizagdo, sendo que para sto serdo dexxadas smahzagdes suficientes, de acordo com mstrugdes
especificas dos rglos competentes.

Os servigos de abertura de valas serdo programados de acordo com a capacidade de
assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jormada de trabalho, as valas
permanegam abertas por falta de tubulagdes assentadas

Nos casos de terreno lamacento ou imdo. far-se-a o esgotamento da vala. Em segwmda
consolidar-se-a o terreno com pedras e, entio. como no caso antenor, langar-se-a2 uma camada de
arcia ou terra convementemente apiloada.

A compactagdo devera ser executada at¢ atngir o maximo de densidade possivel e, ao
final da compactagdo, sera deixado o excesso de material sobre a superficie das valas, para compensar
o efeito da acomodagiio do solo natural ou pelo trafego de veiculos

Somente apds a devida compactagdo sera permutida a pavimentagio Nesse intervalo
sera observado se o trafego de veiculos nio sofreu prejuizos pela formagdo de valas € buracos nos
leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se peniodicamente a restauragiio da pavimentagio

MEDI(;AO Sera em m?, pelo volume geométrico medido no local da obra incluindo,
transporte espalhamento, umedecimento, homogeneizagdo, expuirgo e
+ compactagio

2 4.2 - COM MATERIAL TRANSPORTADO DE OUTRO LOCAL

Uma vez venficado que o matenal retwrado das escavagdes ndo posswm qualidade
necessaria para ser usado em reaterro. ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de
material a disposigdo no canterro, serdo feitos empréstimos Os mesmos serfio provenientes de jazidas
cuja distincia devera ser aprovada pela [iscalizagio

Nio sera aproveitado como reaterro o metarial provemente de solo de 3% categoria
Os matenais remanescentes de eswcavagdes cuja aphcabilidade nio seja possivel na

obra, serdo retirados para locais proximos, a critério da Fiscaitzagio

MEDICAQ: Sera em m?, pelo volume geométrico medido no local da obra, incluindo
transporte,  carga, descarga, espalhamento, umedecimento,
homogenei1zagdo, expurgo ¢ compactagao.




2 5 - SINALIZACOES (DIURNAS E NOTURNAS) DE VAILAS F/OU BARREIRAS

E de responsabilidade da Contratada a smahzagio convermente para execugio dos
servigos, bem como o pagamento de taxas a o6rgdos enussores de autorizagio para abertura de valas

Os cwmdados com acidente de trabalho ou as decorréncias na execugdo das obras sio
de absoluta atribui¢dio da Contratada se esta ndo efetuar a smalizagio e protegdo convemente aos
servigos As indenizagdes, que porventura venham ocorrer, serao de sua exclusiva responsabiidade

A Contratada devera manter toda a sinalizagio, em valas ¢ barrerras, diirna e noturna
necessana ao desvio e protegdo da area onde estiver sendo executado as obras até seu térmimno e
quando forem comprovados que os trechos estdo em condigdes de serem hberados para o trafego

MEDICAO. 1) Smnalizagdo ao longo da vala em m, medido pelo compnmento de
sinalizagdo protetora.

2) Smnalizagido de barrewras com areas de interrupgdo até 30 m?, sera

medido por undiade, ou seja. cada barreira correspondera a 1 (uma)
smalizagio de todo conjunto daquela barrerra.

26 - PASSADICOS

261 - PASSADICOS METALICOS

Este semgodrcfcre-sc a colocagio de chapa metalica de dimensdes, por cada umdade
nio mfenor a 0,5 m, ¢ de cspessura igual ou superior a 3/16”

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de transeuntes e/ou veiculos.

Sio normalmente colocadas em passagem de garagem, travessia de rua, ou em outras
sttuagdes julgadas necessarias pela Fiscalizagdo

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela Contratada em fungio da carga a
qual va1 ser submetida. Qualquer dano ocomdo a tercerros e/ou obras pablicas decorrentes do mal
dimensionamento das chapas sera de responsabiidade da Contratada

MEDICAO Seri em m?, pela irea de chapa colocada, necessaria 3 protegio da
passagem.

2 6 2 - PASSADICO DE MADEIRA

Este servigo refere-se a colocagdo de prancha de madewa de dimensio vanavel, e nao
infenor a 0,3 m? e de espessura superior a 2”.
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As pranchas serdo colocadas onde a abertus s de vata e/ou barreira esteja prejudicando,
ou mpedindo, & passagem de transeuntes e/ou veiculos

S30 normalmente colocadas pegas de madewra de ler, sem tnncas. com resisténcia
compativel com as cargas a serem submentidas Serdo uthzadas em passagem de garagem. residéncia,
travessia de rua. ¢/ou em outras situagdes julgadas necessanas pela Fiascalizagio

(O dimensionamento do pranchdo ¢ de¢ responsabihdade da Contratada. ¢ qualquer
dano ocomdo a tercewros e‘ou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento dos pranchdes
sera respondido pela mesma

MEDIGCAO Sera em m? pela 4rea de pranchio colocada, necessaria a protegdo da

passagem

2 7 - TAPUMES DE PROTECAO COM MADEIRIT OU TABUAS DE LINHA

Na execugdo destes servigos devera haver plena protegio contra o risco de acidentes
com os transeuntes ou veiculos circulantes. Desta forma, em alguns casos, a cniténo da Fiscalizag3o,
sera necessana a execugdo de tapumes de madewa ao longo de algum trecho ou barreira, protegendo
os predestres ¢ a0 mesmo tempo evitando que os desavisados, cunosos ou vadios fiquem a beira das
valas prejudicando o servigo, forgando desmoronamento dos taludes

Por 1550, a Contratada devera seguir ficlmente o estabelecido na legislagio nacional no
que conceme & seguranga, mclusive na higiene do trabatho

Para sua exeougdo serdo cravadas no solo em mtervalo correspondente a 1 (uma) fotha
de mademt, e depois pregadas as folhas de mademnt de 8mm, 10mm ou 12mm, ao longo do trecho
Podera ser escrito no micio do tapume sinalizagio de adverténcia tipo “CUIDADO OBRAS”

MEDICAO" Sera em m?, considerando a irea efetivamente protegida.

2 8 - DEMOLICOES E RECUPERAGAQ DE PAVIMENTQS

2 8 1 - DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO

Os servigos de demoligdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentagio para
micio da escavagio Onde existirem pedras toscas, paralelepipedo e meio fio aproveirtiveis, serdo este
removidos e armazenados em local apropnado de modo a ndo causar embaragos a obra e logradouros
publicos.

Para demolgio de calgada com piso cimentado, mosaico ou cerdmuca, usa-se¢ a
marreta de 3 a 5 Kg, como equupamento demoitdor Para calgada de bloquetes, usa-se alavanca ou
ptcareta, visando o reaprovertamento desses blocos

Sempre que possivel essas demoligdes devem ser efetuadas de modo que nio ocorram
o resvalo de pedagos de material demolido sobre os transeuntes em movimento
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As demaligies em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo deverio ser efetnados
com uso de picaretas ¢ alavancas. uma vez que estes materiais serdo reaproverados na sua
recomposigao

As demoligdes em asfalto se faz com uso de equpamento rompedor (compressor)
acoplados com espatula, alavanca ¢ picareta

MEDICAO Sera em m? de acordo com a largura padrio de assentamento da
tubulagio

2 8 2 - RECUPERACAO DE PAVIMENTACAO

As recuperagdes de pavimentagdes. de acordo com a iteruzagio acima, referem-se a.
a} pedra tosca sem rejuntamento,

b) pedra tosca com rejuntamento,

¢) paralelepipedo sem reyjuntamento;

d) paralelepipedo com rejuntamento;

¢) asfalto até 7 cm de espessura

Os reaterros deverdo ser nigorosamente compactados para se¢ obter uma boa
recuperagdo de pavimentagdo, em nives semelhantes aos exisientes ou, até mesmo, melhor.

Deverdo ser tomados curdados no sentido de obedecer o grau de inclinagio onginal.

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuwr, nem permufir, depressdcs nem
saliéncias, que impossibilitem o perfeito escoamento das aguas superficias

2 9 - ALVENARIA DE ELEVACAO

29.1- Alvenana de elevagio de 14 vez executada com tijolos macigos regional ¢ argamassa musta de
cal, are1a e cimento, no trago 1 4, utthzando-se 100 Kg de cimento comum.

292 - Alvenana de clevagio de ¥4 vez executada com tyolos furados de 10 ¢cm x 20 cm x 20 cm,
con trago 1 4. unlizando-se 100 Kg de cimento comum.,

As fiadas ser3o alinhadas ¢ aprumadas As juntas terdo as ¢spessuras maximas de 15 mm, ¢
serdo alargadas ou rebaixadas, & ponta de colher, para que o embogo adira fortemente

E vedada a colocag3o de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes
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Para fixacio de esquadnas de maderra. serdo empregados tacos ou tufos também de madeira
de lel, embutidos na espessura da alvenana

Os tufos, antes de serem colocados, serdo imersos em creosto quente ou asfalto e arela. O
creosto deve estar a temperatura de 95° e o tempo de tmersio sera de cerca de 90 min

Para as guarnigdes das esquadnias o espagamento dos tufos seta de 80 cm, no maximo.
Todas as sahéncias supenores a 40 mm serio constituidas com prépna alvenana.

Para a perferta aderéncia das alvenanas de tyolos, as superficies de concreto a que se devem
Justapor, terdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com aquelas, inclusive a face
mferior de vigas Além do chapisco especificado no item precedente, o vinculo entre a alvenana e os
pilares de concreto armado sera garantido. também com esferas de ferro redondo colocadas antes da
concretagem

Os vios das portas e janelas deverdo ter vergas de concreto armado, com ultrapasse de no
mimmo 20 cm para cada lado.

As paredes de vedagdo. sem fungdo estrutural, serdo calgadas nas vigas e lages do teto, com
tyolos dispostos obliquamente Este respaldo sé podera ser executado depois de decorndo onto dias da
conclusdo de cada pano de parede

Todos os parapeitos, guarda corpos, plahbandas e paredes baixas de alvenana de tijolos nio
calgados na parte superior, levardo. a gmisa de respaldo, percintas de concreto armado

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de serralhana serio executadas,
obngatonamente, com tijoles macigos

No caso de alvenaria de tyolos aparentes, a sua execugdo se procedera como ja anunciada
acima, podendo ser usada a argamassa 1-4 utiizando-se 100 Kg de cimento, devendo as fiadas serem
perfeitamente a nivel, alinhadas ¢ aprumadas.

Dewvido a pequena diferenca nas dimensdes dos tyolos, a parede deve ser aprumada numa
das faces, ficando a outra face com as wregulandades propnas do tijolo, operagio denomimada facear.
Em se tratando de paredes penmetras, faceta-se sempre pelo lado externo As juntas deverdo ter
espessura uniforme de 7mm  Antes da pega da argamassa, as juntas serdo cavadas i ponta da colher,
ou com ferro especial, na profundidade suficiente a facear, para que depois do rejuntamento, fiquem
expostas e vivas as arestas das pegas.

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja ligeramente

umedecida, com solugdo de acido munatico

MEDICAO- Sera em m?, estando mcluido os andaimes necessaros
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210- ALVENARIA DE PEDRA PARA ALICERCES COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREJA GROSSA-TRACO 13

Para efeito desta, entende-se como o conjunto de pedras uniformes ligadas entre s1 por
argamassa ciumento ¢ are1a com controle do trago

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptvas graniticas € com resisténcia a
compressio 1gual ou supenor a 500 Kgf’em? Devem ser tenazes. duravess, impas ¢ 1sentas de fendas
ou outras imperfeigdes

As dimensGes mimmas sdo de 0,4m x 0.25m x 0,15m ¢ a forma paralelepipédica ¢
fundamental para este servigo A quantidade de argamassa de higagio ndo serd superor a 20% de seu
volume. As pedras serdo assentadas por camadas aproximadamente da mesma altura, fiadas
honzontas ¢ juntas verticais desencontradas.

O controle do trago da argamassa ¢ fundamental, dada a importincia ¢ responsabihdade da
obra, devendo ser evitado excesso de argamassa de ligagdo entre as pedras

MEDICAQ Sera em m®.
2101 - Alvenana de baldrames, executada com tyjolos macigos € argamassa musta de cal, areia e
cimento, no trago 1 4 utlizando-se 100 Kg de cimento comum.

MEDICAQO Sera em m’.

2 11 - COBERTURAS

As coberturas serio executadas com telhas ceramicas laminadas do tipo colomal.

Quando da execugdo de cumeerras, as telhas deverdo ser fixadas com argamassa de
cimento/are1a no trago 1:4

O maderramento sera ferto com maderra de lei tpo massaranduba, muiracatiara ou peroba de
primerra qualidade nas seguinies dimensdes' Linhas 7,5cm x 15 cm; caibros de 5 cm x 2,5 cm e ripas
de 5,0cm x 1,2cm, hmpas em tres faces

Na fixagdo do madeiramento devera ser utilizado prego de superior qualidade ¢ suas
dimensdes deverio ser aprovadas previamente pela Fiscalizagio

As telhas deverfio ser de primewa qualidade, sem defeitos prejudiciais a uniformidade. Nio
serad permitida a utilizagio de telhas fora dos padrdes especificados ou até mesmo pedagos de telhas.

mesmo sendo de boa qualidade, a nido ser quando autorizado pela Fiscalizagdo nos casos em que
s¢jam necessarios aos acabamentos

MEDICAO: Sera em m?* de madeiramento e telhamento, em proje¢do honizontal.
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212 - ELEMENTO VAZADQO - COMBOGO

Elementos decorativos artificiais. de cimento. fipo venezana ( anti-chuva ), nas dimensdes de
33 cm x 11 ¢m x 11 c¢cm, assentados com argamassa de cimento € areia penerrada no trago 1-4.
Deverido atender no que couber as determunagdes para paredes em alvenanas

Devem ser assentes somente as pegas de mesma coloragdo e intewros. Somente nos respaldos
finals com estrutusas serdo permitidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem perfeitamente nos
quadros.

Por ser elemento decorativo, ndo deve ser assente, com excesso de argamassa, devendo-se
evitar que o remanescente resseque o bloco para ndo alterar a sua coloragio natural

MEDICAQ Sera em m?

2.13 - ESQUADRIAS / TABLADO

As portas externas de maderra tipo ficha embutida € as portas internas também de maderra,
tipo Parana, receberdo forramentos com rebaxo de espessura de 3 cm ¢ ferragens cromadas de 1*
quahlidade, novos € em boas coondigdes de funcionamento.

O tablado de amdeira, do depdsito da casa de quimica, sera executado com barrotes de 10 cm
X 5 ¢m e lastro de tabuas corndas com 2,5 cm de espessura

Os rebarxos ou encamxes para assentamento, terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas
folgas que exyam emendas, taliscas de madeira ¢ outros tipos de reparos.

Para o assentamento, serdo empregados parafusos de qualidade. acabamentos ¢ dimensdes
correspondentes is pegas que fixarem, devendo satisfazer 4 norma P-NB-45 da ABNT.

As maganetas das portas, salvo condigdes especiats, serdo localizadas a 1,05 m do piso
acabaado.

A localizagdo das ferragens nas esquadrias sera medida de modo a serem evitadas

discrepincias de posigdo, ou diferengas de nivel, perceptiveis a olho nd.

MEDICAO: Seri em m?, considerando a drea do vdo, incluindo forros, guarnigbes ¢
ferragens.

2 14 - REVESTIMENTO DE CONCRETO E ALVENARIA

Os revestimentos deverdo ser executados de acordo com os tipos ¢ locass indicados pelos
projetos.
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2141 - EMBOCOS E REBOCOS

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempenados, prumados.
almhados ¢ nrvelados. com arestas vivas ¢ retas. sendo executados em uma s camada de embogo, ou
em duas camadas superpostas. continuas ¢ uniformes, sendo o emboco a primetra delas, sobre a qual
wra o reboco, conforme o caso

As superficies das paredes de alvenana deverdo ser hmpas ¢ abundantemente molhadas e
tratadas convementemente, a fim de garanur aderéncias do embogo Da mesma forma, todas as
superficies bisas de concreto, que forem revestidas, serdo previamente chapiscada com argamassa de
cimento € are1a, no trago 1 3

Os embogos so serdo niciados apdés a completa pega das argamassas de alvenanas e
chapiscos. além do que o embogo de cada pano de parede so tera mnicio depois de embutidas todas as
canahizagdes que ali devem passar

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1.5 cm e paramentos alinhados, mas
asperos, limpos e livres de partes soltas

Os embogos mternos serdo de argamassa rusta de cal areia ¢ cimento. no trago 14
uttizando-se 100 Kg de cimento

As argamasas dos embogos externos, at€ a altura de 1,00 m de piso, deverfio ser preparados
com mmpermeabilizante comum na proporgio mdicada pelo fabncante

Os rebocos sé serdo miciados apos a completa pega dos embogos ¢ depots do asssentamento
de todas as pegas incorporadas as paredes

Os rebocos devem apressentar espessura maxima de 1.5 cm e paramentos planos ¢ unformes,
ndo sendo tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade de ahnhamento de superficie.

O reboco mtemo sera de argamassa nusta de cal, areia fina e cimento no trago 1.4, utilizando-
se 100 Kg de cimento

2 14.2 - AZULEJOS

Os revestimentos com azulejos, deverdeo apresentar paramentos alinhados prumados ¢
nivelados, com cantos internos ¢ arestas externas retas, executados com azulejos tipo “A”

O assentamento dos azulejos devera ser feito com junta reta, i prumo, com argamassa de
cimento, cal ¢ arela fina no trago 1'4'9 ¢ sobre uma camada de embogo sarrafeado executado
previamente

Deverio ser tomadas as providéncias que garantam fixa¢io dos azulejos assentados.
Sera exigitdo ngoroso acabamento dos reveshmentos de azulejos, quer quanto ao seu

bitolamento ¢ assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos, tomeiras e
outros elementos de mstalagio, ndo devendo exstir rachaduras, nem emendas.




As arestas deverdo ser formadas pela justaposigio de azulejos com bordas esmenlhadas a
“mela-esquadra”

As juntas entre os azulejos, ndo deverdo ser superiores a 0,15 cm ¢ seu rejuntamento sera
feito com pasta de cimento branco atvaiade. no trago I 1 ¢ agua. sendo proibido o uso de cal

Os revestimentos com azulejos so serdo executados apés a pega completa do embogo, que lhe
serve de base. ¢ depois de providénciada a fixaglo, nas paredes, dos tacos ou buchas necessanas a
nstalagdo final dos aparelhos sanitinos

Nas paredes revestidas com azulejos, que ndo forem at€ o teto, o acabamento inferior sera
com terminais de 7 cm de largura, borda boleada acomplanhando a cor dos azulejos, ou outra cor
indicada pela Fiscalizag3o

MEDICAO. Sera em m? de area efetivamente revestida com chapisco, embogo ¢ reboco,
descontados os vdos. que excederem a 2,5 m* No caso de azulejos, a
medigdo devera ser cxecutada em toda a Aarea realmente revestda,
desenvolvendo-se as arcas de espaletas. faxas, etc O sistema de medigdo
inclm a confecgdo, transporte ¢ aphcagdo da mescla com todos os materias
mertes ¢ aglutmantes além de dgua para amasssamento

215 - PAVIMENTACOES

Serdo realizadas conforme a seguir

eAterro intemo com matenal de emprésimo. dewidamente compactado em camadas de 10
cm.

oPi1so morto em concreto simples com espessura de 6 cm, com consumo de cimento de
220Kg/m?® de mescla.

oCimentado liso com espessura minima de 2 cm, no trage Jc 1 4, recoberto com nata de
cimento e abisado com desempenaderra de ago O p1so devera ter declividade de 1% em diregio ao
ponto de drecnagem ( que pode ser a porta cxtcrior ) para que haja um perfeito cscoamento da agua.

» As calgadas serdo consituidas de concreto simples, de 200 Kg de cimento / my®, com 6 cm de
espessura, dividido i cada 2 m por npas de peroba de 7 ¢m x 1,2 cm. impermeabilizadas, formando
juntas de dilatacio Devera ser feito um apoiamento prévio do terreno

O acabamento sera rizstico € com superficie rugosa

MEDICAO: Serd em m? de drea cfetrvamente revestda.




216 - INSTALACOFES HIDROSANITARIAS

216 1 - INSTALAGAO HIDRAULICA
a) Tubulagdes em PVC rigido soldavel. embundas em paredes ¢ pisos para supnmento de
um banheiro completo ¢ uma ma com 02 (duas) cubas no laboraténo,
b) Lougas brancas para vasos samtarios ¢ lavatono do banheiro
c) Ferragens' pia de ago mox com 02 (duas) cubas, com tamanho de 300cm x 50cm,

registros de gaveta em bronze. tomerras de metal cromado e chuveiro de plastico com
brago

216 2 - INSTALACAO SANITARIA

a) Tubulagdes de PVC rigido leve, embutidas nos pisos, inclustve ralos sifonados.
MEDICAO- Ser ferta conforme segue

o Instalagio de agua fa e samtarios por cada ponto mstalado,

e tubulagio metro hnear mncluindo conexdes.

e lougas € metais samitérios por umidade concluida.

b) Fossa séptica ipo OMS ¢ sumidouro
Nas localidade desprowidas de servigo publico de coleta de esgoto, serd empregada fossa
scptica ¢ sumidouro para tratamento prnmario dos csgotos predias, com capacidade para 05 (cinco)

pessoas.

A localizagdo das fossas sépticas € dos sutmdouros devera ser de forma a atender as seguintes
condigoes.

o possibihdade de facil ligagdo do coletor predial ao futuro coletor pubhco;
o facilidade de acesso, tendo em wista a necessidade de remogio penddica do lodo digendo,
o afastamento mimmo de 20,0 m de qualquer manancial,

¢ nio comprometimento dos manancias ¢ da estabilidade de prédios ¢ terrenos proximos.

As fossas deverdo ser construidas em pegas pré-moldadas de concreto-tipo OMS, ou ainda,
em concreto armado, alvenana de tijolos macigos, € que atendam as condigbes de seguranga,
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durabilidade, estanqueidade e resisiéncia a agressio quimica dos despejos (s sumsdouros deverdo
ser de alvenana de tyyolo ceramico com furos transversais

MEDICAO Seri por unidade pronta, mclundo escavagio, reaterro ¢ hmpeza
217 - PINTURA

A pmtura das diversas partes das cdificaghes ¢ dos equipamentos devera ser executada
conforme os tipos de tinta indicados no projeto Onde as cores ndo estiverem defimdas no projeto
ficara a criténo da Fiscalizagdo a sua defimgao.

As superficies a pmntar, serdo cwdadosamente hmpas € convementemente preparadas para o
tipo de pintura a que s¢ destinam, devendo as paredes serem lixadas ¢ espanadas

As superficies so poderao ser pmtadas quando secas

Cada demido de tinta. so podera ser aplicada quando a precedente estrver seca Os trabathos de
pmtura em locais nio abrigados serdo suspensos se estiver chovendo

Os salpicos que ndo puderem ser ewvitados deverdo ser remowvidos enquanto a tinta estiver
fresca, empregando-se removedor adequado.

Salvo com autonzagio expressa da Fiscahizagio, seriio empregadas, exclusivamente, tintas ja
preparadas em fabrica, entregues na obra com sua embalagem ongnal intacta.

As pegas de serralhena, somente receberdo a pintura apds sua limpeza com escova de ago,
chminando-se toda'a ferrugem ou sujeira existente, ¢ posterior lixamento com hixa de esmenl molhada
com querosene Antes da pintura final deverdo receber uma demio de tinta anti-corrosiva

O procedimento acima sera aplicado tanto para os caxxilhos exastentes como para os camithos
novos, a menos que estes apresentem-se em bom estado e ja protegidos por tinta anti-corrosiva.

Todas as pegas metalicas nio protegrdas (tampas de mspegdo dos reservatonos, etc.) deverio
ser pintadas com tinta anti-corrosiva
MEDICAO Sera em m?, em geral, entretanto observar o seguinte
a) para portas ¢ janelas, multiphcar por 3 a medida da folha a ser pintada;

b) esquadnas tipo venezana articulada, o vio deve ser multiplicadao por 5 x
1,30 x 0.80;

¢) para estrutura em arco, deve-se muitiphcar a proje¢ido honzontal por 1,3 ¢
area total por 2;

d) para pintura de calhas ¢ berrais, tomar as médias hneares em m?, ou seja,
considerar a se¢io transversal.
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218 - ESCADA TIPO MARINHEIRO

Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensdes ¢ didmetro citados em projeto.

Serdo exccutadas em tubos de ferro galvamzados, € suas emendas serdo soldadas, devendo os
pontos de solda ndo apresentarem falhas nem saliéncias Deverdo, pois, serem lixadas e retradas as
rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Serao fixados “rabos de andonnha™ para methor aderéncia ao chumbamento no concreto.
MEDICAO" Seri metro lmear de escada, contada no sentido longitudinal da escada.
219 - DRENAGEM
. Serdo executados drenos em terrenos alagados executados com brita graninca, isenta de po6 de
pedra.

MEDICAO. Sera em m’.

2 20 - ENROCAMENTO

Devera ser executado com pedras-de-mio, granitica, devidamente arrumadas manualmente

MEDICAO Serd em m?®
3.0 - SISTEMA ELETRICO

3 1 - INTRODUCAQO

Estas especificagdes wvisam estabelecer os requisitos principais para fabricagio, ensaios,
inspe¢do, transporte ¢ supervisio de¢ montagem dos equipamentos necessinos as instalagdes
rebaixadoras de¢ tensio.

Todos os malenais (exemplo. conectores, fila 1solante, paralusos, porcas, arruelas, elc) que
sejam necessarios 4 montagem de gualquer equipamento ou sistema de interligag3o elétrica e que ndo
cstcjam contidos na hista de matenal) serido de responsabilidade do montador, o qual devera ter ciéneia
de que os custos dos mesmos deverdo ser embutidos no prego dos equipamentos ou servigos orgados.

Serio denomunados equipamentos todas as pegas destinadas a condugdo de energa elétnca,
seu seccionamento, protegdo, transformagao, comando ¢ conirole

e
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Os equipamentos elétricos, além de atenderem as presentes especificagdes téemcas, deverio
estar dotados de todos os acessorios e melhoramentos que a tecnologia moderna sugenr, no sentido
de constitturem um sistema completo € em condigdes de perterto tuncionamento

A abrangéncia destas especificagdes var do ponto de entrega da Concesstonana, na tensio de
13.8 KV, ate a chave de partida dos motores. na tensido de 380/220 Volts

32 - NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especificagdes, para fins de projeto, mspegio, aqusigio,
emprego de maténa prima, fabncagdo e ensaios. deverdo satisfazer as ultimas revisbes das normas
aplicaveis, referentes as seguintes mstitwigdes

RENE
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ABNT (Associagio Brasileira dc Normas Técnicas), nas scguintcs normas:

NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagdes.

NBR 5380 - Transformador de Poténcia - método de ensaio,

NBR 5405 - Mateniais isolantes sohdos - Determmacido da ngidez dielétrica sob freqiiencia
mdustnal - método de ensaio,

NBR 5433 - Redes de distirbuig3o aérea rural de energia elétrica - padromzada,

NBR 5458 - Eletrotécmca ¢ Eletronica - Transformadores - Terminologia;

NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono, para estampagem - especificagbes;

NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono, para estampagem - especificagdes,

NBR 6323 - Ago ou ferro fundido - revestimento de anco por imersio 3 quente;

NBR 6529 - Ensaio de vermizes utilizados para isolamento clétrico - método de ensaio;

10 NBR 6649 - Chapas finas a frio dc ago-carbono, para uso cstrutural - cspecificagics,
11.NBR 6650 - Chapas finas 4 quente de ago-carbono. para uso estrutural - especificagdes,
12 NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono ¢ de age de baixa liga e alta resisténcia -

requisitos geras,
ANSI { Amencan National Standard Instiute ) nas seguintes normas-

Z55 1 - Graay fimshes for industnial apperatus and equipment;
C37 09a - Ensaios.

ASTM (Amencan Society for | esting and Matenals), nas seguintes normas.

B117-6/79 - Sailt spray (fog) testing;
D35/80 - Water for testing or organic coafinfs,

. D970/79 - Pars red and totuidine red pigments,

D3359/78 - Measunng adhesion by tape test,

. 523/70 - Test for specular gloss.

DIN ( Deutche Industric Normem - Alemanha)
NEMA ( National Eletrical Manufactures Association - USA )

IEEE (Institute of Eletncal and Eletromc Engmners).
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e [EC ( International Eletrotechmcal Cormssiona - USA )

o COELCE Nommas técmcas para fornecimento de energia elétrica em tensdo primana de
distnibuigic.

O fabncante ou fornecedor podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados de
acordo com oulras normas desde que sejam equivalentes aos especificados. contudo devera sempre
expheitar qual a forma ou normas utihzadas

3 3 - SISTEMA ELETRICO

Denominamos de sistema elétnico o conjunto de equipamenios elétricos e/ou componentes
destinados a receber a energia clétnica na tensio de 13,8 kV, seu seccionamento, prote¢io
rebarxamento para tensdo de 380-220 Volts, medigdo, distnibwgio e comando dos motores
3 3 1 - Componentes do Sistema Elétrico

3 3.1 1 - Subestagdes Transformadoras

331 2 - Quadros clétricos

3 3 2 - Disposighes gerais rqlativas a0s matenais.

Todo matenal empregado ou fornecido, segundo estas especificagdes, deverdo atender as
seguintes condigdes basicas:

3321 - Ser apropnado para trabalhos nas condigdes de clima tropical quente, acima do nivel do
mar.

3 3 2 2 - Ser detalhado na proposta , indicando as normas unhzadas na fabricagio ¢ desenhos

3 3.2.3 - Todos os elementos passivers de reposigdo, deverdo ser faciimente substituivers do ponto de
vista de acesso. retirada e reposigio

3324 - Todos os mateniais utthzados deverdo ser novos, sem defeitos ¢ imperfeigdes, devendo ser
testado em fabrnica e constar a data de fabnicacdo, ensaios e garantas.

3325 - Os equpamentos elétricos foram dmwididos em dos lotes, cosntando o primerro lote das
subestagdes rebaixadoras ¢ o segundo lote dos quadros de medigdo e protegdo, cabos e chaves de
partida dos motores.

333-Transporte o

33 3.1 - Os equipamentos elétricos deverdop ser acondicionados em embalagens que garantam um
transporte seguro em quaisquer condigdes e immtagdes, ¢ que facihtem o manuseio ¢ armazenamento.




A embalagem devera proteger o produto contra quebras, danos e perdas por rupturas
encarxotamento, até sua chegada ao local de destino

3 3 3 2 - Devera trazer escrito na parte externa, mscrigdes que identifiquem a ongem e o destino dos
volumes.

3333 - Devera ser espectficado claramente, a qual sistema de bombeamento pertence o
equipamento,

3 3 3 4 - Cada volume devera ser marcado pelo fabnicante com o nimero de pegas que contém, o
tipo, 0 nome do fabrnicante, o niimero de ordem de compra, ¢ numero do embarque. local de destino
¢ pesos bruto e liquido

3 3 3 5 - Os transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do tanque, marcada indelevelmente

com o niimero de séne constante da placa de dentificagdo, com altura dos caracteres ndo supenor a 5
mm

3 4 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Estas especificagdes estabelecem os requsitos a que deverdo satisfazer quaisquer
fornecimentos ¢ mstalagdes de equipamentos Todos 0s equipamentos serdo considerados recebidos
apos montados ¢ testados

3 41 - Subestagdes Transtormadoras

3 4.1.1 - Generalidades

As subestagdes transformadoras de forga, serdo hgadas a linha de distribuigdo primana da
concessionaria focal por mtermédio de higagdo aérea, em derrvagio simples

A tensdo de almentagio sera no nivel de 13,8 kV, frequéncia de 60 Hz.

A medigio de energia sera realizada na tensio secundiria de 380/220 Volts, no poste do trafo

As subestagdes de até 75 KV A sio montadas em estruturas TR.

A Contratada devera obter a aprovagio, pela concessionaria local, do projeto e instalacio
Ziﬁg:g: das subestagbes transformadoras ¢ com ¢la coordenar a ligagio das mesmas ao sistema

341 2 - Condutores

Os condutores deverdo ser todos de cobre. série metrificada, umpolares, t€émpera mole, sendo
que:

a) Condutores de alta tensdo serdo nis ¢ obedecerdo as normas NBR-5111 € NBR 6524;
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b)  Condutores de baixa iensdo. soladamente em PVC até 1000 Volts, nbedecerdo as
normas para o condutor NBR-5111 ¢ NBR-6880 para 1solamento ¢ capa NBR-6251

Na mterligacio entre o transformador ¢ o quadro de medigio ¢ protegdo. os condutores serdo
mstalados em eletrodutos de PVC ngido. termunando em uma caa de alvenaria com tampa para
protegio dos cabos

Os condutores serdo continuos em toda sua extensdo e o dimensionamento dos mesmos se
fara pelos critérios da capacidade de corrente ¢ queda de tensdo admussivel. adotando-se o de maior
diametro.

341 3 - Isoladores

Os 1soladores deverido ser de vidro temperado de boa quahdade. 1sentos de tnncas, rachaduras
¢ apresentar cor uniforme

341 4-Postes
Os postes serdo em concreto. segdo duplo T nas alturas e esforgo indicados no projeto.
Deverdo apresentar baixa porosidade. auséncia de fissuras ¢ rebarbas que denotem fuga de nata.

Quando na posigdo mercial. nio deverdo apresentar flecha superior 2 0,2% da sua altura.

O dimensionamento dos postes sera determinado em fungio dos esforgos solicitantes tendo
coeficiente de ruptura mimma de 3 (trés)

O periodo de garantia devera ser de pelo menos 15 anos, a partir da data da entrega, ficando o
tabncante responsavel por qualquer subsuituigdo eventual por ma fabncagdo, sem Onus para a
Contratante. .

341 5-Cruzetas

As cruzeias serdo do tipo retangular, esforgo norminal de 400 Kg. Estas observagdes sio
vahdas, também para os postes.

3 41 6 - Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chio, deverdo ser usados tubos, curvas e luvas de
PVC rigido rosqueavel

3 4 2 - Ferragens
As ferragens de fixagdo das cruzetas, isoladores, para-raios, transformador, chaves ¢

condutores, serdo de ago galvamzado a quente por imersdo. com profundidade de 150 mucras, no
minmo.
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3 4 3 - Para-raios

Os para-raios serdo de distnbuigdo, tipo bloco valvula, mstalagio vertical, mvélucro externo
em porcelana para fixagdo em poste. completo, com desligador automatico. tensio nomunal 12 kV,
corrente nomumal 5 kA

O aterramento do para-raio deve ser na maltha de terra da subestagdo

3.4 4 - Chaves deshgadoras fusivels

As chaves fusivers deverdo ser monopolares. com cosrente nonunal de 100A, tensio nommal
de 14,4 XV, frequéncia de 60 Hz e nivel basico de impulso de 110 kV

Serdo montadas na posiio de circuito aberto, previsto para mstalagdo ¢ remogio do cartucho
por meio de vara de manobra

3 4 5 - Transformadores de forga

3 4 5.1 - Dertvagao e relagio de tenséo.

Pnmario 13 800 - 13 200 - 12 600 - 11 4000V

Secundano: 380/220 V.

A hgagdo pnmana sera em tmingulo ¢ a secundana em estrela, com neutro acessivel,

Os transformadores deverdo ser capazes de suportar uma sobretensio de 5% no
enrolamento secundano, sem ultrapassar os hmtes de elevagio de temperatura, operando
com poténcia nomunal e fator de poténcia 1gual ou masor que 80%,

¢ Os transformadores operando sem carga deverdo suportar uma sobretensio de 10% no
enrolamento secundaro sem ultrapassar os limites de elevagio de temperatura.

3 4 5 2 - Frequéncia norminal

e A frequéncia nommai é de 60 Hz, com maxima variagio normal de 57 a 63 Hz, sendo
equivalente a mais ou menos 5%,

e Perdas de corrente de excitagdo ¢ tensio de curto-circuito (75°C),

e Qs valores médios de perdas ¢ correntes de excitagio do loie, deverdo ser garantidos pelo
fabnicante em sua proposta,

e As tolerancias sobre as perdas garantidas para cada transformador, sdo as seguntes.
1 perdas em vazio - 10 %,
2 perdas totas - 6 %,

e A tolerincia sobre o valor da corrente de exciagio garantda para cada transformador
devera ser de 20 %,

e A tensdo de curto-curcutto deverd corresponder aos valores prescntos pelo fabncante. A
tolerancia sobre a impedancia percentual garantida para cada transformador, sera de +/-
7.5%
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3 4 5 3 - Flevagio de temperatura

A elevagio de temperatura dos enrolamentos sobre a temperatura ambiente. ndo devera
exceder 55°C.

Os transformadores deverdo ser projetados de modo que a elevagdo do ponto mais quente
sobre a temperatura ambiente, nio s¢ja supenor a 65°C

3 4 5.4 - Caracteristicas de curto-circuito

O transformador deveri ser capaz de suportar, sem sofrer danos. os efeitos mecimicos e
teérmmcos causados por curtu-circuifo nos terminais secundanos, com tensdo nomunal aplicada nos
termmnais primasrios, com valor da corrente simétrica (rms) em 25 vezes a corrente nominal € com
duragdo maxima de 2 segundos.

3 4 5.5 - Caracteristicas construtivas

Os matenais isolantes dos transformadores, deverio ser da classse A (105°C) As
caracteristicas da amostra do oleo mineral isolante tipo B, retirada do transformador, sem
tratamento prévio, devera estar de acordo com a tabela constante na norma NBR 5356.

O tanque devera ser feito de chapa de ago reforgada, sendo suficientemente forte para
conter Oleo sob temperatura correspondente a qualquer condigdo de operagdo e, suficiente
rigido para facilitar o transporte A tampa do tanque devera impedir a entrada de dgua para
o mteror, devendo ser equipado com janelas de inspegdo para facilitar a manutengdo das
partes internas, sem remogado das buchas,

Todas as porcas, parafusos, arruelasa. grampos ¢ pegas similares deverdo ser de ago
galvamzado 3 quente, ou de outro material metalico, imune a ferrugem e corrosio,

Todas as soldas externas do tanque. deverfo ser continuas e contornarem toda a pega
soldada, a fim de-evitar fresta entre partes metalicas,

A espessura minima das chapas dos radiadores devera ser de 1,2mm, conforme a NBR
5906 ¢ NBR 5915, ¢ a espessura minima dos tubos de 1,6mm, desde que sua fabncagio
rcsista aos ensatos previstos na NBR-5380;

As buchas serdo de porcelana witrificada. vidrado marrom. com as seguintes caracteristicas

TIPO DE ENROLAMENTO AT BT
Tensdo nominal 25,8kV 1,3kV
Corrente Nominal 160 A 160 A
Tensdo aplic. 60 Hz, 1 min. a seco ¢ sob chuva 60kVef 10kVef
Tensdo suportavel de mmpulso atmosfénco 150kVer 30kVer
Drstancia entre arco exierno 305mm 47mm
Distincia de escoamento 450mm 50mm

Os termmnas de baxa tens3o, deverio ser dimensionados conforme necessidades do
projefo;,

O niicieo devera ser construido de chapa de ago silicio de granuiagio onentada, laminada a
frio, de redundas perdas e alta permeabilidade a ser aterrado ao tanque do transformador;
Os enrolamentos dos transformadores, deverdo ser do tipo panquecas (pastilhas) de cobre,
com gradiente de tensio maximo de 3450V Os transformadores serio projetados ¢
construidos para resistirem, sem sofrerem danos, aos efeitos mecdmcos e térmicos
causados por curto circurtos, dc acordo com o mndicado nesta cspecificagdo A classc de
tensdo serd de 15V ¢ o NBI igual a 95kV.
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3 5 - QUADROS ELETRICOS

A presente especificagdo descreve os requusitos para projeto ¢ fabnicagio de Quadros Elétricos
de Medigdo ¢ Distnbuigdo, como também, Quadros Eléincos de Comando de Motores de Baixa
Tensdo até 50 CV

351 - Conteddo do fornecimento
3 5.1.1 - Quadro elétnico de medigdo ¢ distribuigdo em Baixa Tensdo

0 quadro elétrico de medigio e distnbuigio em baixa tensdo sera constituido basicamente dos
seguintes armarios

e (1 (um) armano dc medigdo;
e (1 (um) armano de distribuigdo

Armario de medigdo destinado a mstalagao dos equpamentos ¢ acessortos utthzados na
medigio da energra elétnica, entregue ao consumudor pela concessionana - COELCE

O mesmo devera consistir essencialmente de um armano blindado, com barramento e
dimensdes de acordo com desenho Os transformadores de medigdo. bem como, os medidores sdo de
fomecimentio da COELCE

Amano de distnbuigdo - destinado a -distibwigdo de energia clétrica entre os ramas ¢ a
protegdo dos mesmos. devera consstir ¢ssencialmente de

¢ (1 (um) armano blindado, com dimensdes de acordo com o desenho,
¢ (1 (um) barramento trifdsico de 600 V, até 350 A, com barra de terra ¢ de neutro;
e (1 (um) disjuntor geral, tripolar, termomagnético, em caixa moldada, com as seguintes

caracteristicas

e tensio nommnal 6000V

» corrente normnal até 125 A
e capacidade de interrupgdo simétrica 5kA

e 01 (um) relé supervisor trifdsico com protegiio para vanagdo da tensdo, falta de fase ¢
mversio de fase, com tensdo nominal de 380 VcA

Montagem em painel e ajuste em escala para a maxaima ¢ mimma tensdo

e Um voltimetro sistema ferro movel, para embutir em pamel, em quadro de 96mm x 96mm,
com escala 0 - 550V

¢ 01 (uma) chave comutadora do Voltimetro, em sistema tnfasico estrela, com leitura fase-
fase, para embutir em pamel



3 5312 - Quadro Elétnico de Comando de Motores

O armmano blindado para comando de motores trifasicos de até 50 CV e 380 V. consiste
essenctalmente de uma Chave Compensadora composta de-

¢ 03 (trés) bases umpolares NH, com fusivel

e tensdo nomunal 500V
s corrente nomnal até 100 A
¢ 03 (irés) contadores tripolar, a seco
s  tcnsio nomnal 500V
+  corrente nominal até 70 A
o 01 (um) relé bimetihco tnfasico
e tensdo nominal 500V
o faixa de ajuste dale (40-60 A)

o 01 (um) botdo de¢ comando duplo (hga - desliga)
¢ 01 (um) horimetro - 220V ¢ 60Hz

No fornecimento estio também mncluidos

o Conectores terminais para todas ligagdes externas dos armirios,

e Todos os matcniais, dispositivos ¢ acessorios, nicccssarios para as mterligagdes mternas dos
AIMArios.

35121 - Dados Construtivos

O quadro dé medigio e distnbwigdo, devera ser formado de armanos blindados, fabricados em
chapa de ago n° 16, justapostas. de modo a formar uma estrutura continua.

O quadro de medigio de distribuigdo devera possibilitar a fixagdo do mesmo em poste de
concreto atraves de bragaderra regulavel

Por se tratar de uma instalacdo externa com grau de protegdo nio inferior a IP44, todos os
actonamentos scrdo montados cm pancis internos a porta.

A porta sera provida de dobradiga com maganeta fechadura.

Ao quadro de comando de motores, ¢ facultativo 0 uso de matenal isolante, termoplistico
resistente ao impacto e que satisfaga ao grau de protegio exigido

Todas as partes metahcas dos quadros deverdo ser submetidas a um processo de limpeza,
através de jateamento de areia até metal branco, apos o qual as superficies internas e externas
sofrerdo a aphcagido de primer anticorrosivo ¢ nio menos do que duas demdos de tnta de acabamento
a base de epox1, na cor cinza claro

O barramento principal do quadro de distnbuigao dovera ser de cobre cletrolitico ¢ montado

sobre suportes de material isolante com propniedades dielétricas adequadas e resistentes aos efeitos
térmicos ¢ macinicos produzidos por correntes interruptas € momentineas
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4 sequéncia de fase do barramento devera ser A,B, C da esquerda para a direita e de cima
para baxo, quando wisto por observador situado em frente a vista frontal do quadro

Uma barra de terra em cobre ¢letrolitico. devera ser fixada solidamente ao longo de toda
estrutura.

Toda a fiagdo sera idennficada com marcadores na forma de anel em ambas as extrermdades

Os fios serdo umformemente agrupados ¢ presos por fitas de amarragdo. colocadas em
infervalos de 150 a 200mm.

As extrermdades dos cabos receberdo termunais de compress3o com huva isolante.

Para facihdade de identfica¢do, os condutores de isolamento termoplastico serdo fornecidos
em cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores vermelho, azul e preto para as
fases A. B ¢ C ¢ branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distnbwgdo, devera haver um porta-etiqueta indicando a
parte alimentada pelo circuito

Todas as aberturas para ventilagdo, quando necessanas, deverdo ser protegidas com tela
metahca, resistente a corrosio

Os quadros de distnbwgo deverdo ser adequados para a saida dos cabos pela parte infenor.
35122 -Inspegdo ¢ Testes

os equipamentos cobertos por esta especificagdo deverdo ser submetidos, no minimo aos
seguintes ensaios de rotina

o Inspe¢io Visual. esta mnspegio abrange todos os aspectos ( dimensdes. acabamentos,
fixagdo, localizagdo, montagem, 1dentificagio, fiagio) referentes a construgdo do sistema
elétnico,

o Inspegdo do fornecimento. venficar o confronto do matenal aplicado com o especificado e
aprovado e, constante da relagdo de matenal Em divergéncia de tipos, venficar a do simular
empregado, quanto a operagido ¢ qualidade;

¢ Testc de operagdo mecanica. realizado para verificagido do funcionamento adequado dos
intertravamentos, comandos, alavancas efc ,

o Teste de operagio elétrica: compreendendo contnumdade, isolamento, polaridade,
sequéncia de operagio, etc,

¢ Relaténos de certificados de testes de tipo, deverdo ser fornecidos para transformadores de
forga, chaves desligadoras. fusivets, para-ratos ¢ quadros elétricos, previamente realizados
em equipamentos 1dénticos.

e Além da mspegio final de acentagdo ¢ dos testes. a crniteno da Concessionana local
(COELCE), poderao ser solicitados outros ensaios;

o Defertos ou erros vertficados durante as mspegdes deverdo ser reparados, sem qualquer
onus para o Contratante
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3 6 - Instalagdes Elétncas Prediais
a) Eletrodutos de PVC rigido embutidos nos pisos ¢ paredes,

b) Luminaria fluorescente 2 x 20W., com catha metdlica, reator de 20W e starte,
¢} Condutores em fio de cobre isolados, de 1.5 mm?2,

d) Interruptores de uma seqdo com caixa piastica de 4" x 27
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